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Nadlezni sud

Trgovacki sud u Rijeci

MBS
040045478

olB
40702527736

Status
Bez postupka

Tvrtka

MARECON drustvo s ograni¢enom odgovornoscu za konzalting, inZenjering i trgovinu
MARECON d. o. o.

Sjediste/adresa

Rijeka (Grad Rijeka)
Janka Poliéa Kamova 15

Temeljni kapital
20.500,00 kuna

Pravni oblik

drustvo s ograni¢enom odgovornoséu

Predmet poslovanja

45 Gradevinarstvo

51 Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim trgovine motornim vozilima i motociklima

*  Projektiranje gradevina (izrada arhitektonskih, gradevinskih, instalacijskih, tehnoloskih i drugih vrsta projekata)
Strucni nadzor nad gradenjem

* InZenjering, projektni menadzment i tehni¢ke djelatnosti
* Zastupanje stranih osoba u zemlji

Ustupanje investicijskih radova stranoj osobi u zemlji

Izrada ekspertiza, revizije projektne dokumentacije

Izrada studija izvodljivosti i opravdanosti

Hidrauli¢ka istrazivanja u morskoj sredini, mjerenje valova, morskih sturja i dr.

Upravljanje stambenim zgradama

Osnivaci/€lanovi drustva
Drazen Hresi¢, OIB: 87498575073 _(Prikazi vezane subjekte)
Rijeka, Janka Polica Kamova 15
- ¢lan drustva
Dinko Hresi¢, OIB: 89436469850_(Prikazi vezane subjekte),
Rijeka, Kvarnerska 2/D
- &lan drustva

Osobe ovlastene za zastupanje
Dinko Hresi¢, OIB: 89436469850 (PrikaZi vezane subjekte)
Rijeka, Kvarnerska 2/D
- Clan uprave
- zastupa pojedinaéno i samostalno, temeljem odluke od 10. prosinca 2013. godine

Drazen Hresi¢, OIB: 87498575073 _(PrikaZi vezane subjekte)
Rijeka, Janka Poli¢a Kamova 15

- prokurist

- zastupa drustvo sukladno odredbama ¢&1.47. i 48. Zakona o trgovackim drustvima, temeljem odluke od 06. veljae 2014.

godine

https://sudreg.pravosudje.hr/registar/f?p=150:29:7181032693254::N0:29:P29_SBT_MBS:40045478&cs=31B583D9E6DAS7DF17F1A614FE30F ...

1/2



3/8/2019 Sudski registar - Podaci o poslovnom subjektu - verzija za ispis

Pravni odnosi

Osnivacki akt:

Ugovor o osnivanju zakljuéen dana 25. listopada 1994. godine i uskladen sa Zakonom o trgovackim drustvima dana 20. prosinca
1995. godine.

Odlukom ¢&lanova drustva od 26. veljace 1999. godine izmjenjen je Drustveni ugovor u odredbama koje se odnose na predmet
poslovanja - djelatnosti.

Odlukom &lanova drustva od 06. veljace 2014. godine izmijenjen je Drustveni ugovor i to ¢l.9. (uprava drustva i prokura). Potpuni
tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Ostali podaci

Drustvo upisano u registarskom ulodku broj 1-22357-00 Trgovackog suda u Rijeci.
Financijska izvjeS¢a

Datum predaje Godina Obracunsko razdoblje  Vrsta izvjestaja

09.04.2018 2017 01.01.2017 - 31.12.2017 GFI-POD izvjestaj

https://sudreg.pravosudje.hr/registar/f?p=150:29:7181032693254::NO:29:P29_SBT_MBS:40045478&cs=31B583D9E6GDAS7DF17F1A614FE30F...  2/2
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tel/fax: +385/51/218336
e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon.hr

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17) drustvo "MareCon"
d.o.o. Rijeka donosi:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
BROJ 59G/18-G
kojim se imenuje
IVAN ZIGO, mag.ing.aedif.

PROJEKTANTOM
za projekt

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
ZA GRADEVINU

REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET
LOKALNOG ZNACAJA - LUKE PODVORSKA

BROJ PROJEKTA: 59G/18-G
INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA CRIKVENICA

51260 CRIKVENICA
Ivana Skomerze 2/I

Imenovani djelatnik je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 5545 s danom upisa 18. srpnja 2016. godine.

Rijeka, sije¢anj 2019.

Direktor:

mr.sc. Dinko HreSi¢
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRWVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vikovara 271

KLASA: UP/T-360-01/16-01/259
URBRCI: 500-03-16-2
Zagreb, 18. srpnja 2016, godine

Hrvatska komara infenjera gradevinarstva na temelju Sanka 26, stavka 5. | Clanka 27,
Zakona o komorl arhitekata | komorama infenjera u graditeljstva | prostornom uredenjq ("Warodne
novine®, broj 78/15.) odludujudi o zahtjevu koji je podnio Ivan Zigo, Rijeka, Antuna Kosica Rika 11,
donosi shijedece

RIESENJE

1.  UlImenik oviadtenih infenjera gradevinarstva upisuje < Ivan Zigo, mag.ing.aedif., Rijeka,
Antuna Kosica Rika 11, OIB 05356555565, pod rednim brojem 5545, 5 danom upisa
18.07.2016. godine.

2. Upsom u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva Ivan Zigo, mag.ing.aedif., stiefe
prave na uporabu strukownog naziva "oviaftenl InZenjer gradevinarstva™ i pravo ha
obavljanje strutnih poslova temeljemn danka 48., 50., 53. stavak 1. | 2., 55, Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje {"Narodne novine”, bra 7B/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovomn Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opcim aktima Komaore.

3.  Owlatenom infenjeru gradevinarstva Hrvatska komora infenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu oviaZtenog infenjera gradevinarstva”, koje su viasnistvo Komora,

Obrazlozenje

Dana 08.07.2016. godine Ivan Zigo, mag.ing.aedif,, podnio je zahtjev za upis u Imenik oviastenih
infenjera gradevinarstva.

I_.I prilogu zahtjeva, podnositel] zahtjeva je podnio slijedecn dokumentaciju:
presiiou vadedeq osobnog dokumenta,

= preslivy diplome,

= presliku suplementa diplome,

« presliku Uvijerenja o poloZenom strucnom ispity za obavijanje poslova prostornog uredenja |
graditeljsiva, )

= dokaz o radnom staiu (Elektronicki zapis o podadcima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirowinsko osiguranjel,

= ravrino migllenje mentora U trajanju od 16 mjesedi i 13 dana,
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+ popis poskva u strucl ovjeren od ovladtenog infenjera gradevinarstva pod Zljim je nadzorom obavljac
poslove,

s preslike gotovih naslovnica prajekata potpisane | ovjerene od cdgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,

» dokaz o uplati upicnine v iznose od 1.000,00 kn,

« 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

« jednu fotografiju velicine 35x45 mm.

Prema odredbi Slanka 27. Zakana o komon arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu | prostormom
uredenju pravo na upis U Imenlk oviastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
avlatenin infenjera Komore ima fizitka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uviete:

1, da je zavrsita odgovargjudi preddiplomski | diplomski sveuilisni studij Il integrirani preddipiomski i
diplomski sveuliiéni studi] | stekla akademski nazv magistar Infenjer, i da Je zawrsila

2, odgoverajudi specijalistiéki diplomski struéni studi] | stekla struéni naziv strucni specijalist Inzenjer
ako e thekom ciielog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnasno da je na drugl nacin
proplsan posebnim propisom stekla ndgovarajuci stupan] obrazovanja cdgovarajuce struke,

3. da je po zavrdetku odgovarajudeg diplomskog svewtilEnog studija ili po zavrsetku odgovarajuceg
specijalistitkog diplomskog strsénog studija provela na odgovarajudim poslavima u strucl najmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajudeq diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struéneg studija provela na odgovarajucim poslavima u strucl najmanje
tednu goding, ako je uz navedeno iskustvo po zawrietku odgovarajudeg preddiplomskog
sveudlitnog il po zaviietku odgovarajudeg preddiplomskeg struénog studija stekla odgovarajude
lskisstvo U struci u trajanju od najmanje tri godine, odnasna bila zaposlena na strutnim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenja u tijelima drfavne uprave il jedinica lokalne | podrucne
(reglonalne} samouprave, te zavodima za prostorna uredenje fupanije, odnasno Grada Zagreba
najmanje deset godinag,

4. da je ispunila uviete sukladne posebnim propisima kefima <e propisuje polaganje struénog ispita.

U postupku koji je prethodic donoSenju ovog rjefenja lzvrien je uvid u priloZenu dokumentaciju |
utvrdeno ie da je zahtjey podnositelja osnovan, te da podnositelj wdovoljava kumulativno svim uvjetima
2a upis u Imenik ovlastenih inZfenjera gradevinarstva koji su propisani dlankom 27. Zakona o komori
arhitekata | komorama infenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositel] zahtleva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,oviastenl Indenjer gradevinarstva® |
pravo na obavijanie struénih posiova temeljem Banka 48., 50, 53 stavak 1. 13., 55. Zakona o pesiovima
| dielatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i dufnostl sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima | propisima donesenim temeljem tih zakona, te opdim aktima Komore,

Oviagten| Infenjer gradevinarstva dulfan je izvrSavati navedene strudne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nadelima | pravilima struke koje treba postovati oviaStent InZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavijanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom Clanstva u Komarl, u skladu s
Sankormn 34, | 35. Fakona o komori arhitekata | komorama indenjera u graditeljstvu | prostornom
yrasdenju.

Ovlastenom infenjeru gradevinarstva Hrvatska kamora indenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
eviattenog InFenjera gradevinarstva®, sukladno dlanku 26, stavku 5. Zakona o komor arhitekata |
komarama indenjera u graditelistvu i prostornom uredenju.

Owvlatteni infenjer gradevinarstva dufan je placati Hrvatsko] komori infenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijels Komore, osim u sludaju mirovanja dlanstva 1 privremenog prekids



obavifanja dielatnosti, a pri prestanku dlanstva u Xomori duZan je podmiriti sve dospiele financijske
obvezre prema Komor, sve sukladno clanku 13. stavku 1, todki 5. Statuta Hrvatske kemore InZenjera
gradevinarstva.

Oviagten| infenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore infenjera gradevinarstva Potvrdu o
palici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelia. Polica se {zdaje na
razdoblje ad godine dana | obnavlja svake goding, Premija csigurania placa se sa danarinom, odnosno
uraCunava se u iznas danarine, sve u skladu s dankom 55, Stavcima 1.1 2. Zakona o komori arhitexata
| komorama infenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju.

Qviagteni infenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskn) komaor inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznoswt od 1.000,00 kn sukladno Sanku 13. stavku 1. tofki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva,

Upravna pristajba plafena je upravnim biljegom emisije Republike Hreatske kojl je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (skovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 | u vrijednosti
ad 50,00 kn (slovima: pedesst kuma), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristolbama {.MNarodne
novine® br. 8/96, 77/95. 131/97. 69/98. £5/99. 145/99, 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/D6.
117/07. 25/08. 6008, 20/10. 69/10Q, 126/11, 112/12.15/13.).

Skijedomn navedenog, na temelju Slanaka 26, | 27, Zakona o komori arhitekata i komarama Ingenjera u
graditefistvu | prostornom uredenju, odiudena j& kao u fzrecd,

Uputa o pravnom |ijeku:

Protiv ovog rieSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenia
u roku 15 dana od dana dostave rigdenja. Zalba se predaje neposredno ili Salja poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putém tijela koje je izdalo rieSenje.

Na Falbu se placa pristojba u fznosu od 50,00 kuna drfavnih bilfega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama {MNarodne novine® broj B/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66,93,
145/99, 30,/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, B0/13, 40/14, 69/14, 87/14, 54/14).

Dastavitd:
1. Ivan Zigo,

C1000 Rijeka, Antuna Kosida Rika 11
2. U Zhirkuy isprava Komaora
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Imenovani djelatnik je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 5545 s danom upisa 18. srpnja 2016. godine.

Rijeka, sije¢anj 2019.
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Temeljem i u skladu odredbi ¢lanka 73. Zakona o zastiti na radu (Narodne novine Republike
Hrvatske, broj 71/14, 118/14, 154/14) daje se

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

GRADEVINSKI PROJEKT
Glavni projekt
ZA GRABEVINU

REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET
LOKALNOG ZNACAJA - LUKE PODVORSKA

Broj projekta: 59G/18-G

Tijekom izrade ovog projekta odabrana su tehni¢ka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju
primjenu propisa zastite na radu, kako bi se svim u€esnicima u gradenju kao i u tijeku uporabe
predmetne gradevine osigurali uvjeti rada i koridtenja bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZVODENJA RADOVA

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se osobito odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista

- organizaciju skladiSnog prostora

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomo¢i u slu¢aju povrede radnika na radu i sl.

- organizaciju privremenih deponija iskopa

- organizaciju privremene regulacije prometa gradskom cestom uz gradiliste

- ispravnost sredstava za rad (alati, strojevi i ostala oprema)

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (zastitni Sljem,
radno odijelo, zastitne rukavice i sl.)

- sanaciju okoliSa gradevine i gradilista, ukljuCujuéi privremene deponije iskopa, te
dovodenje u prvobitno ili projektom predvideno stanje.

Kontrolu provedbe propisanih mjera zastite na radu provode: rukovoditelj gradilista, nadzorni
inZenjer, ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Rad ronioca mora se odvijati postujuci sve zakonske odredbe i pravila struke. Prilikom montaze
gradevinskih elemenata ronioci ne smiju asistirati ispod tereta na dizalici — oni trebaju
kontrolirati nakon postavljanja elemenata.

MareCon d.o.o. Rijeka
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TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME KORISTENJA

Tehnike mjere za vrijeme koriStenja vezane su za sigurnost brodica kao i za sigurnost
prolaznika — Seta¢a. One se mogu podijeliti u dvije grupe i to:

- mjere koje spadaju u domenu projektanta i stoga su predvidene projektnom
dokumentacijom

- mijere koje spadaju u nadleznost investitora, a Ciju kontrolu provode nadlezni organi.
Investitor je u tijeku eksploatacije duzan iz razloga sigurnosti provoditi sve one mjere
koje su predvidene vazeéim pravilnicima.

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Temeljem i u skladu odredbi &lanaka 14. stavak 1. i 2. Zakona o zastiti pozara (Narodne novine
Republike Hrvatske, broj 92/10), daje se

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
koje su predvidene za
GRADEVINSKI PROJEKT
Glavni projekt
ZA GRADEVINU

REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET
LOKALNOG ZNACAJA - LUKE PODVORSKA

Broj projekta: 59G/18-G

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere, zaStite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim
materijalima, koje mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od
toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi dosSlo do izbijanja pozara. Lako zapaljive
materijale (primjerice eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u posebnim
skladidnim prostorima, sigurnim od poZzara, u svemu prema vazeéim odredbama, propisima i
normama.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nacinom izvedbe, odgovarati
vazec€im propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozara provode: izvoditelj, nadzorni inZenjer,
kao i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrsetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Propisi na kojima se temelji predvideni sustav zastite od pozara su slijedeéi:
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gadenje pozara (NN 8/06),

- Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12).

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog zna¢aja — luke Podvorska Stranica 1
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

MareCon

Marecon d.o.o.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon. hr

BROJ PROJEKTA: 59G/18-G

INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA CRIKVENICA
51260 CRIKVENICA, Ivana Skomerze 2/

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET
LOKALNOG ZNACAJA — LUKE PODVORSKA

5. GEOTEHNICKI PROJEKT

PROJEKTANT:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znac¢aja — luke Podvorska Stranica 2
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

GEOTEHNICKI PROJEKT

Za predmetni projekt kao podloga posluzio je Geotehnicko izvjeS¢e — Rekonstrukcija i dogradnja
luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — luke Podvorska, broj projekta 15G/16-G, izradio
Marecon d.o.o. Rijeka u srpnju 2016. godine.

U lzvjeSéu su prikazani rezultati provedenih geotehnickih istraznih radova te je dan zaklju¢ak s
preporukama o temeljenju pomorskih gradevina predvidenih po ovom projektu.

Proracun temeljenja dan je u sklopu statiCkog proracuna.

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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TEHNICKI OPIS

Uvod

Zupanijska lugka uprava Crikvenica jedna je od lu¢kih uprava Primorsko-goranske Zupanije koja
je formirana kao samostalna ustanova koja upravlja svojim podru€jem na moru i kopnu,
preciznije, bavi se upravljanjem, odrzavanjem, koristenjem i izgradnjom luka otvorenih za javni
promet. S tvrtkom Marecon d.o.0. Rijeka ugovorila je izradu glavnog projekta rekonstrukcije luke
otvorene za javni promet lokalnog znac¢aja Podvorska u Crikvenici.

Rekonstrukcijom luke planira se uklanjanje dotrajalog dijela postoje¢eg gata u duzini od oko 160
m. Nedavno izvedeni produZetak na glavi postojeéeg gata se zadrZzava te se njega povezuje s
obalom novom ras¢lanjenom konstrukcijom gata, ukupne razvijene duzine oko 150 m. Novi dio
gata se izvodi sjevernije u akvatoriju luke, kako bi se u juznom dijelu akvatorija dobilo mjesta za
izgradnju dodatnog novog gata. Ovaj drugi gat se planira ukupne razvijene duzine oko 83 m.
Primarni cilj projekta rekonstrukcije luke je povecanje broja komunalnih vezova te veca sigurnost
za korisnike vezova. Naime vedéi dio postojeéeg gata u luci (onaj kojeg se uklanja) izveden je
poCetkom 80-ih godina proslog stolje¢a. Radove se izvodilo dobrovoljnim radnim akcijama i s
malim financijskim moguénostima. Rezultat toga je gat koji je izveden "njeznom" armirano-
betonskom konstrukcijom koja je s vr.emenom, radi nepovoljnog utjecaja morskog okolida, brzo
propadala. Rekonstrukcijom postojeéeg gata i izgradnjom novog osigurati ¢e se privez dodatnih
Sezdesetak plovila u luci.

Sve su visine u projektu dane u odnosu na geodetski visinski referentni sustav "Trst".

Prostorni obuhvat

Luka Podvorska nalazi se u blizini sredista grada Crikvenice, s njegove jugoisto¢ne strane. Sa
sjeverne i istoéne strane je omedena Setalistem Vladimira Nazora, s juzne strane granidi s
uredenom plazom, dok je zapadna strana otvorena prema moru. Sjeverozapadno od ulaza u
luku nalazi se i us¢e Dubracine u more. Zahvat rekonstrukcije luke Podvorska, planiran je u
skladu s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Ukupna povrsina zahvata planiranog ovim projektom, kopnenog i morskog dijela, iznosi priblizno
23.573 m?.

Prostorni je obuhvat ucrtan u situaciji postoje¢eg i rekonstruiranog stanja. Geodetsku podlogu
izradio je Ured ovlastenog inZenjera geodezije Jasmina Jurin€i¢ iz Crikvenice. Zahvat je planiran
dijelom na moru, a dijelom na katastarskim Cesticama oznake, 9160/5, 9161/7 i 9289, k.o.
Crikvenica.

Dokumentacijska osnova

Za navedeno podrucje vazeéa prostorno-planska dokumentacija je Prostorni plan Primorsko-
goranske Zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije broj 32/13, 07/17, 41/18,
04/19), Prostorni plan uredenja Grada Crikvenice (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 25/07, 18/08, 49/11, 02/12, 17/14, 39/14, 21/16, 23/16) i Urbanisti¢ki plan uredenja
Crikvenica Centar (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije broj 18/08, 34/14, 29/17).

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika A::1. Izvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Crikvenice (Sluzbene novine Primorsko-
goranske Zupanije 25/07, 18/08, 49/11, 02/12, 17/14, 39/14, 21/16, 23/16), kartografski prikaz
broj 1. ,KoriStenje i namjena povrsina®“.

PPUG Crikvenica propisuje (ureden tekst od strane projektanta — prikazan samo dio koji se ti¢e
predmetnog zahvata):

Na podrucju Grada Crikvenice luke otvorene za javni promet su:
- luka Podvorska (lokalnog znacaja).

U svim lukama moguce je neposrednom provedbom Plana graditi i rekonstruirati gradevine koje
su u neposrednoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloSkoj svezi sa osnovnom namjenom luke
(rekonstrukcija obale, rekonstrukcija i izgradnja gatova, privezidta, pasarela, nasipa, postava
dizalica, izgradnja prilaza, dovoda vode i struje sa pripadaju¢im prikljuénim mjestima, izgradnja i
odrzavanje objekata javne rasvjete i sli€no), te postava privremenih montaznih objekata i
naprava koje se postavljaju tijekom turisticke sezone temelijem godiSnjeg Plana lokacija za
postavu privriemenih objekata.

UPU Crikvenica centar propisuje (ureden tekst od strane projektanta — prikazan samo dio koji se
tice predmetnog zahvata):

Povrsine u funkciji pomorskog prometa na podrucju obuhvata Plana su luka Crikvenica - luka
otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja i luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja
Podvorska.

Unutar povrSine luke otvorene za javni promet Podvorska predvideno je, uz postojeée vezove
lokalnog stanovnistva te vezove klubova sportskih aktivhosti na moru, reorganizacijom nacina

MareCon d.o.o. Rijeka
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koriStenja i dogradnjom ostvariti kapacitet od cca 300 vezova, uz dopunu sadrzajima Kkoji
nedostaju.

Otvorenu luku za javni promet Podvorska je dopusteno razgraniciti na komunalni, operativni i
nautic¢ki dio luke.

Komunalni dio luke je dio luke otvorene za javni promet namijenjen za stalni vez plovnog objekta
Ciji vlasnik ima prebivaliste na podruc¢ju jedinice lokalne samouprave ili plovni objekt preteZito
boravi na tom podruc¢ju i upisan je u upisnik brodova nadlezne lu¢ke kapetanije ili oCevidnik
brodica nadlezne lu¢ke kapetanije ili ispostave i za koriStenje kojeg se zakljuCuje ugovor o
stalnom vezu s lu¢kom upravom i na kojem se u pravilu ne obavljaju gospodarske djelatnosti.
Operativni dio luke je dio luke otvorene za javni promet namijenjen za privez plovila u javhom
pomorskom prometu, plovila za povremeni prijevoz putnika, teretnih plovila i ostalih plovnih
objekata i ribarskih plovila kada obavljaju djelatnost ukrcaja i iskrcaja.

Nauticki dio luke je dio luke namijenjen za privez nautickih plovila.

Slika A::2. lzvadak iz Urbanistickog plana uredenja Crikvenica Centar (SluZzbene novine
Primorsko-goranske zupanije broj 18/08, 34/14, 29/17), kartografski prikaz broj 1. ,Koridtenje i
namjena povrsina“.

Postojece stanje prostora
Luka Podvorska u Crikvenici nalazi se blizu utoka Dubracine u more, s njene istoCne strane. Sa

zapadne strane lu¢ko podru€je grani¢i sa Sljunanom plazom, a s isto¢ne s planiranim
izdvojenim dijelom luke nauti¢kog turizma..

MareCon d.o.o. Rijeka
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Od postojecih pomorskih gradevina u sklopu luke nalaze se lukobran, gat i obalni zid. Postojeéi
lukobran i gat nedavno su rekonstruirani i dogradeni na glavama te je za njih ishodena uporabna
dozvola.

Lukobran je izgraden kao tip ,jetty”, tlocrtno izlomljenog oblika, duzine s unutarnje strane od
korijena do tlocrtnog loma oko 59,5 m, a od loma do glave lukobrana oko 192,7, nakon Cega se
glava lukobrana duzine 12 m lomi pod kutom od 90 stupnjeva u smjeru sjevera. Dio lukobrana
od korijena do tlocrtnog loma je usmijeren prema jugozapadu, dok je dio lukobrana od loma do
glave lukobrana usmijeren prema zapadu. Sirina lukobrana u dijelu koji se koristi u sklopu luke je
oko 6 m, dok je preostali dio lukobrana promjenjive Sirine od oko 14,0 m do 38,0 m i nalazi se
prema najnovijim prostorno-planskim dokumentima izvan podrucja luke. Plovila su vezana s
unutarnje strane lukobrana u Cetverovez. Lukobran je s unutarnje strane ureden s obalnim
zidom (pretpostavljene najvece Sirine od oko 1,3 m), betonskom hodnom povrSinom, te
potpornim zidom kojim je odvojen od dijela lukobrana koji se nalazi izvan podrucja luke. Visina
obalnog ruba lukobrana kre¢e se od oko +0,9 m n.m. do +1,3 m n.m. Nagib hodne povrSine
lukobrana izveden je u blagom nagibu prema moru, $to omogucéava otjecanje oborinskih voda
najkraéim putem u more.

Postojeci gat nalazi se sjeverno od lukobrana te duljina istog (mjereno s njegove sjeverne
strane) od korijena do tlocrtnog loma iznosi oko 45,3 m, a od loma do glave oko 113,7 m, nakon
Cega se nakon blagog tlocrtnog loma nastavlja novi dio gata duljine oko 40,9 m. Prvi dio gata od
korijena do tlocrtnog loma pruza se u smjeru jugozapada, dok se preostali dio od loma do glave
gata pruza prema zapadu, sve sli€nog usmjerenja kao i lukobran. Izveden je kao ras&lanjena
konstrukcija, prosje¢ne Sirine oko 2,6 m. Gat se u svojem starijem dijelu oslanja na betonske
stupove kruznog poprecnog presjeka, popreénog osovinskog razmaka oko 1,7 m u razini
naglavne grede te prosjecnog osovinskog uzduznog razmaka oko 3,0 m (najviSe do 4,3 m u
korijenu gata). Rasponska je konstrukcija izvedena od armiranobetonskih plo¢a oslonjenih preko
naglavnih greda na armiranobetonske stupove koji su plitko temeljeni na armiranobetonskim
plo€ama polegnutim na morsko dno. Hodna ploha gata je uredena kao =zaravnjena
armiranobetonska plo¢a. Visina partera starog djela gata varira od +0,81 m n.m. do +1,03 m
n.m. Novi dio gata izveden je kao rasclanjena konstrukcija, duboko temeljena na armirano-
betonskim ,Benotto“ pilotima. Nazivni promijer pilota je 1200 mm. Rasponska se konstrukcija
izvedena je od prefabriciranih prednapetih armirano-betonskih nosaca, s obalnim rubom hodne
povrSine na visinskoj koti od +1,10 m n.m. Po jednom rasponu postavljena su dva elementa
Sirine 1,16 m, popre¢nog ,L“ presjeka. Visina prednapetih nosa¢a je 35 cm, a na vanjskom rubu
50 cm. ,In situ* armirano-betonska plo¢a iznad rasponskih nosaca debljine je 15 cm. Sirina gata
je 2,50 m. Prijelaz izmedu starog i novog djela gata izveden je preko prijelazne naprave. Plovila
su vezana s obje strane gata u Cetverovez.

Postojeci obalni zid luke je duzZine oko 182 m, a Sirina hodne povrsine iza linije obale je oko 3 m.
Iza hodne povrSine nalaze se uredene zelene povrsine (hortikultura). Sama konstrukcija obalnog
zida je u popre¢nom presjeku Sirine do oko 1,3 m (prema podacima preuzetim iz Tehnicke
dokumentacije za nasipavanje morske obale "Pod Dvorska", nadopuna nacrta elaborat broj:
77178, studeni 1978., projektant Andrija Draci¢). Obalni zid je plitko temeljen, te se njegov vrh na
obalnom rubu nalazi na koti od oko +0,80 m n.m. Plovila su vezana u Cetverovez cijelom
duljinom obalnog zida.

Lukobran, gat i obalni zid opremljeni su priveznim prstnima (anelima) za vezanje plovila.
Lukobran i obalni zid osvijetljeni su javhom rasvjetom, dok se na glavi lukobrana nalazi i lu¢ko
svjetlo. Prilikom rekonstrukcije i dogradnje luke koja je zavrSena 2017. godine luka je opremljena
hidrantskom mreZzom te je u potpunosti pokrivena u protupoZarnom smislu.

Prema dobivenoj geodetskoj podlozi, maksimalna dubina mora u luci Podvorska je do -5,0 m
p.m., dok je dubina uz obalni zid oko -1,0 m p.m.
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U nastavku je dan tabli¢ni prikaz broja vezova za plovila prema njihovoj duZini na postojec¢em
stanju luke Podvorska.

Kategorija plovila | Duzina plovila (m) Broj vezova
Il do 6 30
I 6-8 98
v 8-10 78
\Y 10 -12 20
Ukupno vezova 226

Tablica A::1 Specifikacija vezova prema broju i duzini plovila — dana$nje stanje

Rekonstruirano stanje

Uklanjanje dijela postojeceq gata

Rekonstrukcijom luke otvorene za javni promet lokalnog znaCaja Podvorska planira se
uklanjanje dotrajalog dijela postoje¢eg gata u duZzini od oko 160 m. Konstrukcija gata prethodno
je opisana u poglavlju Postoje¢e stanje a u nacrtu Situacija uklanjanja gradevina u luci oznacen
je dio koji se uklanja. Uklanjanje se vrSi strojno i pazljivo da se ne osteti dio gata (glava) koji se
zadrzava. Kod ovog uklanjanja potrebno je predvidjeti sve radnje kako se ne bi s ostacima gata
onecistio okoli§, a sav se materijal dobiven ruSenjem zbrinjava na deponiji gradevinskog
materijala u skladu s vaze¢om regulativom.

Rekonstrukcija gata G2

Rekonstruirani dio gata koji se povezuje s preostalim dijelom postojeéeg gata nakon uklanjanja,
izvodi se sjevernije u akvatoriju luke, kako bi se u juznom dijelu akvatorija dobilo mjesta za
izgradnju dodatnog novog gata (gat G1). Rekonstrukcija sjevernog gata (gat G2) predvida se
izvesti s dva tlocrtna loma. Gledajuéi od njegova korijena, prvi dio gata mjereno sa sjeverne
strane duzine je 15,30 m a s juzne 16,25 m. Nakon tlocrtnog loma, drugi dio gata mjereno sa
sjeverne strane duzine je 120,73 m, a s juzne 122,07 m. Nakon drugog tlocrtnog loma gat se
izvodi u pravcu s postojeéim dijelom gata koji se ne uklanja. Njegova duzina do postoje¢eg gata
mjereno sa sjeverne strane duzine je 11,20 m a s juzne 11,47 m. Postojeéi dio gata koji se ne
uklanja duZzine je 40,87 m mjereno sa sjeverne strane, odnosno 41,23 m mjereno s juzne strane.
Ukupna razvijena duzina gata G2 mjereno sa sjeverne strane iznosi 188,10 m a s juzne strane
191,01 m. Prijelaz izmedu rekonstruiranog i postoje¢eg dijela gata koji se zadrzava
konstruktivnho ée se rijeSiti dilatacijskom reSkom s prijelaznom napravom. Takoder, dilatacijske
reSke premostene prijelaznim napravama predvidene su i na spoju gata s obalom te pri sredini
gata. Gat je planiran u Sirini od 2,50 m. Obalni rub gata je, prema naputku predstavnika
investitora (g. Matej€ic¢), predviden na koti +1,10 m n.m. Iznimka je korijen gata u duzini od oko
3,2 m koji je planiran na koti ruba postoje¢e obale, na koti +0,79 m n.m., i prvog rasponskog
elementa kojim se obalni rub gata u nagibu od oko 3% dize s kote +0,79 m n.m. na kotu hodne
povrsine gata (+1,10 m n.m.). Visinska razlika izmedu rekonstruiranog dijela gata i samog
poCetka postojeéeg dijela gata koji se zadrzava, a koji je izveden u rampi uzduznog nagiba od
oko 9%, izvesti ¢e se ustemavanjem i dobetoniravanjem tog postoje¢eg dijela gata do kote
+1,10 m n.m.

Gat je planiran kao rasclanjena konstrukcija, duboko temeljena na armirano-betonskim ,Benotto*
pilotima, koji se izvode betonom razreda C&vrstoe C35/45 i razreda izloZzenosti XF2 i XS3.
Nazivni promjer pilota je 1200 mm. Rasponska se konstrukcija izvodi od prefabriciranih
prednapetih armirano-betonskih nosaca, betonom razreda &vrsto¢e C40/50 i razreda izloZzenosti
XF2 i XS3. Po jednom rasponu postavljaju se dva elementa Sirine 1,16 m, popre¢nog ,L"
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presjeka. Visina prednapetih nosaca je 35 cm, a na vanjskom rubu 50 cm. ,In situ“ armirano-
betonska ploca iznad rasponskih nosac¢a debljine je 15 cm.

Benotto piloti se izvode do najvide dubine od oko -13,5 m, sve prema nacrtnoj dokumentaciji. Na
gatu G2 ukupno je 13 novih pilota. Naglavnice pilota izvode se "in situ" kao armirano-betonski
elementi, betonom razreda &vrsto¢e C35/45 i razreda izloZenosti XF2 i XS3, te se oslanjaju na
pilote na koti +0,25 m n.m.. Iznimka je, gledano od korijena gata, prva naglavnica koja se radi
visinskog uklapanja gata s obalom oslanja na pilot na koti -0,06 m n.m. te naglavnica pri sredini
gata iznad koje je dilatacijska reska, a koja se radi visine elastomernih lezajeva i podloZznog
morta mora spustiti za 14 cm te se oslanja na pilot na koti +0,11 m n.m.. Sve su naglavnice
visine 35 cm, 11 ih je pravokutnog tlocrta, dimenzija 2,44 x 1,70 m (po 3 cm su uvucene na
bo¢nim stranicama u odnosu na planirani obalni rub), a dvije su izlomljenog presjeka dimenzija
prema nacrtnoj dokumentaciji. Piloti se prethodno izvode nekoliko centimetra nizi od projektirane
zavrdne kote te se uklanja sav isprani beton. Nakon 3to beton pilota olvrsne, izvodi se
ispitivanje integriteta pilota tzv. ,pile integrity test®. Ukoliko je ispitivanje uspjesno, glava pilota se
reparaturnim mortom ureduje na to€no projektiranu visinu. Prije izvodenja naglavnice, oko glave
pilota, postavlja se platforma koja se pri€vrs¢uje obujmicama pod morem, u svrhu postavljanja
oplate naglavnice. Nakon §to beton naglavnice postigne potrebnu ¢vrsto¢u platforma se uklanja.
Naglavnice je potrebno geodetski postaviti na to€an situacijski i visinski polozaj.

Rasponski se prefabricirani prednapeti armirano-betonski nosaci oslanjaju 30 cm na naglavnice.
Nosaci ovog gata su duzine 8,01, 11,14 i 12,00 m (ukupno ih je 24 komada).

Novi gat G1

Gat G1 izvodi se u juznom dijelu akvatorija luke. Predvida ga se izvesti s jednim tlocrtnim
lomom. Gledajuéi od njegova korijena, prvi dio gata mjereno sa sjeverne strane duZzine je 41,22
m a s juzne 41,78 m. Nakon tlocrtnog loma, drugi dio gata mjereno sa sjeverne strane duzine je
41,01 m a s juzne 41,46 m. Ukupna razvijena duzina juznog gata mjereno sa sjeverne strane
iznosi 82,23 m, a s juzne strane 83,24 m. Dilatacijska reSka premostena prijelaznom napravom
predvidena je na spoju gata s obalom. Gat je planiran u &irini od 2,50 m. Obalni rub gata je,
prema naputku predstavnika investitora (g. MatejCic¢), predviden na koti +1,10 m n.m. Iznimka je
korijen gata u duzini od oko 1,7 m koji je planiran na koti ruba postojece obale, na koti +0,79 m
n.m., i prvog rasponskog elementa kojim se obalni rub gata u nagibu od oko 3% dize s kote
+0,79 m n.m. na kotu hodne povrsine gata (+1,10 m n.m.).

Gat je planiran kao ras¢lanjena konstrukcija, duboko temeljena na armirano-betonskim ,Benotto*
pilotima, koji se izvode betonom razreda C&vrstoe C35/45 i razreda izloZenosti XF2 i XS3.
Nazivni promjer pilota je 1200 mm. Rasponska se konstrukcija izvodi od prefabriciranih
prednapetih armirano-betonskih nosaca, betonom razreda Cvrsto¢e C40/50 i razreda izloZenosti
XF2 i XS3. Po jednom rasponu postavljaju se dva elementa Sirine 1,16 m, popre¢nog ,L"
presjeka. Visina prednapetih nosaca je 35 cm, a na vanjskom rubu 50 cm. ,In situ“ armirano-
betonska ploca iznad rasponskih nosac¢a debljine je 15 cm.

Benotto piloti se izvode do najvise dubine od oko -11,5 m, sve prema nacrtnoj dokumentaciji.
Ukupno je 9 pilota na juznom gatu. Naglavnice pilota izvode se "in situ" kao armirano-betonski
elementi, betonom razreda Cvrstoc¢e C35/45 i razreda izlozenosti XF2 i XS3, te se oslanjaju na
pilote na koti +0,25 m n.m.. Iznimka je, gledano od korijena gata, prva naglavnica koja se radi
visinskog uklapanja gata s obalom oslanja na pilot na koti -0,06 m n.m. Sve su naglavnice visine
35 cm, 7 ih je pravokutnog tlocrta, dimenzija 2,44 x 1,70 m (po 3 cm su uvu¢ene na bo&nim
stranicama u odnosu na planirani obalni rub), ona na tlocrtnom lomu je izlomljenog presjeka, dok
je naglavnica na glavi s vanjske strane polukruznog tlocrta, sve dimenzija prema nacrtnoj
dokumentaciji. Piloti se prethodno izvode nekoliko centimetra niZi od projektirane zavrdne kote te
se uklanja sav isprani beton. Nakon sto beton pilota olvrsne, izvodi se ispitivanje integriteta
pilota tzv. ,pile integrity test‘. Ukoliko je ispitivanje uspjedno, glava pilota se reparaturnim
mortom ureduje na toéno projektiranu visinu. Prije izvodenja naglavnice, oko glave pilota,
postavlja se platforma koja se pri€vr§cuje obujmicama pod morem, u svrhu postavljanja oplate
naglavnice. Nakon 3&to beton naglavnice postigne potrebnu &vrstoéu platforma se uklanja.
Naglavnice je potrebno geodetski postaviti na to€an situacijski i visinski polozaj.
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Rasponski se prefabricirani prednapeti armirano-betonski nosaci oslanjaju 30 cm na naglavnice.
Nosaci ovog gata su duzine 8,99 m (ukupno ih je 16 komada).

Privez plovila i oprema novih pomorskih gradevina

Plovila ¢e se na gatovima privezivati s obje strane u Cetverovez. U nastavku je dan tabli¢ni
prikaz broja vezova za plovila prema njihovoj duzini na rekonstruiranom stanju luke Podvorska.

Kategorija plovila | Duzina plovila (m) Broj vezova
Il do 6 85
I 6-8 156
v 8-10 43
Ukupno vezova 284

Tablica A::2 Specifikacija vezova prema broju i duzini plovila — rekonstruirano stanje

Gatovi ¢e se opremiti priveznim prstenovima (anelima) €iju medusobnu udaljenost je definirao
prethodno navedeni predstavnik investitora, te mornarskim ljestvama.
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HIDRANTSKA MREZA | ZBRINJAVANJE OTPADNIH VODA

Uvod

U naselju Crikvenica postoji izveden javni sustav vodoopskrbe. Predmetno podrucje prema
podacima K.T.D. Vodovod Zrnovnica d.o.o. iz Novog Vinodolskog, se opskrbljuje vodom iz
vodospreme Sopalj (1750 m3, +84 m n.m - kota gornje vode). Tlak na lokaciji luke Podvorska je
oko 6 bara.
Postojeca hidrantska mreza luke Podvorska izvedena je 2017 godine s prikljuckom na postojeci
vodovod promjera 200 mm (azbest-cementna cijev), koji se nalazi u Setali$tu VVladimira Nazora.
Polozaj je prikazan u nacrtnoj dokumentaciji. Nakon priklju¢ka izvedeno je vodomjerno okno.
Postojeci hidrantski cjevovod izveden je iz Ductil (nodularni lijev) cijevi profila DN 100mm. Na
hidrantskom vodu je predvideno 4 nadzemna hidranta (2x5 I/sec i minimalnog tlaka p=2,5bara).
Postojeca hidrantska mreza podijeljena je kako slijedi:

- H-1 ukupne duzine Lu=280 m, s 2 nadzemna hidranta (NH-1,NH-2), vodomjernim

oknom, zasunskim oknom i odzraénim oknom;

- H-2 ukupne duZine Lu=184 m, s 2 nadzemna hidranta (NH-3,NH-4).
Ispred svakog hidranta predvideni su zasuni s ugradbenom garniturom. Uz nadzemne hidrante
predvidena su ormaric¢i sa vatrogasnom opremom.

Tehnicki opis rjesenja - hidrantski vod

Predmet ovog dijela dokumentacije je hidrantski vod zbog rekonstrukcije luke (gatova G1i G2).
Projektirani hidrantski vod H-3 duljine L=122 m spojit ¢e se na postojeéi hidrantski vod H-2.
Nakon spoja predviden je zasun s ugradbenom garniturom profila DN 80 mm. Od mijesta
prikljucka do obalnog zida cijevi se polazu u rov na betonsku posteljicu. Posteljica je debljine
d=10 cm i Sirine b=70 cm. Nakon polaganja cijevi izvodi se zatrpavanje pijeskom 30 cm iznad
tiemena cijevi nakon ¢ega se ostatak rova zatrpava probranim materijalom iz iskopa. Na dijelu
gdje trasa ide po postoje¢im oplo¢nicima (tlakavcima) iste treba obnoviti u svemu prema
postoje¢im. Od obalnog zida do pozicije hidrantskog ormara na pilotu P18 cijev se vodi u
prostoru izmedu prefabriciranih prednapetih A.B. nosaca. Prostor dimenzija b=18 cm, h=35cm.
Primijenjene cijevi, zbog uvjeta ugradnje, spajaju se na dva nacina, varenjem i putem spojnica
za PE cijevi, a §to je prikazano u nacrtnoj dokumentaciji. Cijev ¢e se ovjesiti na predvidene ,U"
nosace od nehrdajuéeg profila.

Za izvedbu vanjske hidrantske mreze upotrijebiti e se cijevi od polietilena PE100, profila DN 90
mm, debljine stjenke s=8,2 mm S5/SDR11.

Na gatu G2 predviden jr hidrantski ormari¢ s hidrantskim prikljuckom 2xC, dvije mlaznice @12
mm i dvije cijevi 15 m.

Prije pristupa tlacnoj probi potrebno je cjevovod osigurati na svim lomovima. Tlaéna proba
provodi se na pritisak od 15 bara. Prije poCetka koridtenja cjevovoda potrebno je izvrsiti
dezinfekciju i ispiranje cjevovoda. Dezinfekcija cjevovoda obavlja se tako da se u vodu doda
0,35 I/m® klorne luzine. Tako otopina zadrzava se u cjevovodu 24 sata nakon ¢ega se cjevovod
ispire trostrukom koli¢inom pitke vode. BakterioloSko ispitivanje obavlja se dva dana nakon
ispiranja. Upotreba cjevovoda za vodoopskrbu dozvoljava se nakon dobivanja atesta o
bakteriolodkoj-kemijskoj ispravnosti vode za pice.

Hidrauli¢ki prorac¢un - hidrantski vod

Uz istovremeni rad dva susjedna hidranta (2x5 I/sec i minimalnog tlaka p=2,5bara) odabrani
cjevovod dn 90-100 mm zadovoljava.

Mjerodavna pozarna koli¢ina: 2x5 I/s : 10 I/s

Dionica: gat G2 hidrantski ormar HO — spoj na postojec¢i hidrantski vod H2
DN90 mm Li=122m,q=51l/s — 1=4.7 %o — Dh1=0,57 m

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znac¢aja — luke Podvorska Stranica 10
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

Dionica spoj na H2 — vodomjerno okno
DN 100 mm Lo=82m,q=101l/s — I=18.5 %0 —» Dh2=1,51 m

Minimalni potrebni tlak na mjestu vodomijera:
P=0,57+1,51+25=27,08 m

Predmetno podru€je opskrbljuje se vodom iz vodospreme ,Sopalj* KGV 84,00 m.n.m.,
kapaciteta 1.750 m?.
Hidrostatski tlak na mjestu priklju¢ka iznosi P=84,0-1,00 =83,0m >2,50 bara

Zbrinjavanje otpadnih voda

Za zbrinjavanje otpadnih voda s plovila predviden je servisni vez za plovila koji je planiran u
korijenu gata oznake G2. U tlo iza postojeceg obalnog zida predvida se ugradnja podzemnog
PP spremnika volumena 1000 litara. Spremnik ¢e se ugraditi u skladu s uputama proizvodaca.
Potrebno je osigurati stabilnost spremnika uslijed djelovanja uzgona zbog podzemnih voda, na
nadin da se izvede temeljna armirano-betonska plo¢a za koju ¢e se isti pridvrstiti. ZLU
Crikvenica ¢e ugovoriti s nadleznom komunalnom tvrtkom praznjenje spremnika, prema
stvarnim potrebama, specijaliziranim komunalnim vozilom ovlastene tvrtke.

Prema vazecoj regulativi ne dopusta se ispustanje otpadne vode s plovila te kaljuzne vode u
akvatorij luke.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE, ODRZAVANJE GRADPEVINE

Vijek trajanja konstrukcije

Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini, beton zbog
svoje alkalnosti ¢ini povrSinu armature pasivnom i na taj nacin je korozija armature
sprije€ena. Smanjivanjem pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz
maritimne okoline dolazi do depasivizacije armaturnog &elika i do korozije armature. Produkti
korozije zauzimaju veci volumen od Celika $to uzrokuje vlaéna naprezanja u betonu. Kada ta
vlagna naprezanja dostignu vlaénu Cvrsto¢u betona dolazi prvo do pojave mrlja od hrde na
povrsini betona i zatim pojave karakteristi¢nih pukotina duz armaturnih Sipki, narocito onih u
kutovima konstruktivnih elemenata. Na tim mjestima dolazi do daljnjeg pove¢anog prodora
klorida koji uzrokuju potpuno odvajanje i odlamanje betona. Glavne Stete na
armiranobetonskim konstrukcijama uslijed korozije armature jesu raspucavanje betona,
gubitak prionjivosti izmedu betona i armature te smanjenja profila armaturnih 3ipki. Na taj
nacin dolazi do gubitka nosivosti i sigurnosti armiranobetonskih konstrukcija u maritimnim
uvjetima tijekom vremena.

Iz tih razloga kod projektiranja pomorskih gradevina po ovom projektu poduzete su potrebne
mjere da vijek trajanja objekta dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom trajanja
armiranobetonskih konstrukcija podrazumijeva se vrijeme tijekom kojim konstrukcija ispunjava
projektom predvideno ponasanije ili svojstvo. Vijek trajanja konstrukcije definiran je na temelju
naCina dimenzioniranja, odabira detalja, sastava betona, proizvodnji betona i ugradnji,
metodama izvodenja te monitoringu i odrzavanju konstrukcije. Vijek trajanja projektiranih
gradevina je 50 godina.

Odrzavanje konstrukcije

Gradevine su, kao i drugi tehniCki sustavi, podlozne prirodnom starenju i troSenju.
Armiranobetonske konstrukcije predstavljaju jedan od naj¢esce izvodenih tipova konstrukcija
u graditeljstvu. Projektiraju se i izvode na nacin da pod ocekivanim utjecajima iz okolisa
zadrzZe svoju sigurnost, uporabljivost i prihvatljiv izgled kroz odredeni vremenski period bez
zahtijevanih nepredvidenih visokih troSkova za odrZavanje i popravke. Pored mehanickih
opterecenja kojima su tijekom eksploatacije izloZzene armiranobetonske gradevine pojavljuju
se i tzv. trajna optereéenja koja znatno mogu reducirati vijek trajanja konstrukcije. Propadanje
konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi o okoliSu u kojem se
konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih tvari kroz beton te o veli€ini, uestalosti i
ucincima razli¢itih opterec¢enja koja djeluju na konstrukciju i o odrzavanju konstrukcije.
Konstrukcije pomorskih gradevina nalaze se u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno
nepovoljan i agresivan okoliS. Naj¢es¢éi uzrok ostecenja i smanjenja trajnosti, te najvece Stete
na armiranobetonskim konstrukcijama u maritimnim uvjetima dogadaju se zbog Stetnog
djelovanja klorida. Uslijed djelovanja klorida dolazi do propadanja armirano-betonskih
konstrukcija zbog procesa korozije armature. Da bi se ovi Stetni utjecaji sveli na najmanju
mogucéu mjeru potrebno je vrditi monitoring i pracenje stanja konstrukcije nakon ¢ega bi se
mogle poduzimati odredene mjere kako bi konstrukcija bila u funkciji za vrijeme planiranog
vijeka trajanja. Tijekom vremena u mjere odrZzavanja osim pracenja stanja konstrukcije spada
i otklanjanje svih vidljivih ostecenja betonskih i kamenih povrSina na konstrukciji gradevine.
Oprema pomorskih gradevina se jednom godiSnje vizualno pregledava te po potrebi ureduje.

Monitoring stanja konstrukcije

Polozaj konstrukcije u maritimnim uvjetima okoline uzrokuje ubrzano propadanje
konstruktivnih elemenata uslijed korozije armature. To se posebno odnosi na dio konstrukcije
koji se nalazi iznad razine mora jer je za proces korozije armature bitna prisutnost kisika.
Glavne Stete koje se mogu dogoditi uslijed korozije armature su raspucavanje betona, gubitak
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prionjivosti betona i armature te smanjenje profila armaturnih Sipki. Na taj nadin dolazi do
gubitka nosivosti i sigurnosti konstrukcije tijekom vremena. Uzevsi u obzir agresivnu okolinu u
kojoj se konstrukcija nalazi neophodno je vrSiti monitoring stanja konstrukcije tijekom
vremena kako bi se eventualnim pravovremenim reakcijama utjecalo na dostizanje
projektiranog vijeka trajanja konstrukcije. Potrebno je vrditi i ronilaCki monitoring svih
(armirano)betonskih elemenata, kamene berme i Skoljere (svake dvije godine ili nakon
izvanrednog dogadaja) Cijom deformacijom se direktno utjeCe na stabilnost konstrukcije i
projektirani vijek trajanja konstrukcije.

U sklopu monitoringa stanja konstrukcije provoditi ¢e se vizualni pregledi i monitoring korozije
armature. Vizualni pregledi konstrukcije provoditi ¢e se jednom godisSnje. Periodi¢no kroz 3
godine moZe se izvesti monitoring korozije armature galvanostaticnom impulsnom metodom
pomocu uredaja tipa Galvapulse-Germann Instruments.

Mjerni sustav za odredivanje stupnja korozije armature postavlja se spajanjem na postojecu
armaturu i postavljanjem senzora na betonsku povrsinu ispitivanog konstruktivnog elementa.
Mjerne veli¢ine koje se dobivaju ispitivanjem korozije armature su brzina korozije (smanjenje
profila armature u ym/godini), polucelijasti potencijal i elektri¢ni otpor betona. Na temelju tako
izmjerenih vrijednosti vrsi se statistiCka analiza i interpretacija dobivenih rezultata ispitivanja.
Monitoring stanja konstrukcije provodi institucija koja posjeduje dosadasnje struéne i
znanstvene reference u ovom podrucju. U nasoj drzavi to je npr. Gradevinski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu.

Za potrebe provodenja monitoringa konstrukcije potrebno je osigurati dostupnost projektne
dokumentacije.

Izvanredni pregledi

Ovi pregledi se provode najmanje jednom u 10 godina ili ¢eS¢e u slu€aju da rezultati
monitoringa stanja konstrukcije dani u godiSnjem izvjestaju to zahtijevaju. lzvanredne
preglede obavlja specijalizirana institucija, koja ima stru¢nog i znanstvenog iskustva u tom
podrucju, kao npr. Gradevinski fakultet Zagreb. U sklopu izvanrednog pregleda provode se
minimalno radnje vizualnog pregleda, kontrole debljine i trajnosnih svojstava zastitnog sloja
betona, odredivanje sadrzaja iona klora u betonu, procjena stanja armature. U slucaju
potrebe u sklopu izvanrednog pregleda mogu se provesti i drugi radovi s ciliem da pokazu u
kakvom se stanju objekt nalazi. Rezultati dobiveni u izvanrednom pregledu mogu posluZiti
kao istrazni radovi u slu€aju potrebe za sanacijom dijela konstrukcije.

RonilaCke kontrole je potrebno provoditi po ovlastenom gradevinskom inzenjeru.

MareCon d.o.o. Rijeka
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o Pomorske gradevine koje se uklanjaju
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¢ Nove pomorske gradevine
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Povrsina je izraGunata raCunalno preko CAD programa i iznosi:

e postojecéi dio gata koji se uklanja 415,5 m?
e novo izvedeni gatovi 577,0 m? (G1 = 206,2m?, G2 = 370,8 m?).

Razlika za obraéun je +161,5 m?

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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VJETROVALNA KLIMA | OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU

1. UVOD

Za izradu prognoze vjetrovalne klime za izradu glavnog projekta za luku otvorenu za javni
promet lokalnog znac¢aja Podvorska u Crikvenici koristeni su meteoroloSki podaci zabiljezeni na
najblizZim meteoroloskim postajama: Crikvenica (klimatoloska meteoroloSka postaja; automatska
anemografska postaja) i Aerodrom Krk (automatska anemografska postaja),. Temeljem poznatih
i javno publiciranih podataka o generalnoj slici vjetrovne klime na sjevernom Jadranskom moru
moze se proSiriti uvid u prilike na Sirem podru&ju. Za nivo projektiranja (glavni projekt) izradena
je studija vjetrovalne klime — deformacije dubokovodnih valova.

2. VJETAR
2.12.2 Vjetar na Sirem podruéju lokacije

Smijer i brzina vjetra ovise ponajprije o polju tlaka, zatim o reljefu, vrsti podloge, razvedenosti
obalne linije, dobu dana, dobu godine i sl. Klimatski podaci o vjetru prikazuju se obi¢no pomoéu
ruze smijera i brzine vjetra. Ruza smjera vjetra dobiva se tako da se Cestina pojedinog smjera
iskaze u postocima ukupne Cestine svih smjerova i tiSina. Ruza brzine vjetra predstavlja srednje
brzine kojima puse vjetar iz svakog pojedinog smjera vjetra.

Vrlo jaki (8bf), i olujni vjetrovi (>9bf) pojavljuju se na Kvarneru rijetko (vjerojatnost pojave od 1 do
3 %). Javljaju se uglavnom iz NE i SE smijera [3].

Tablica 2::1  Prosjec¢na godiSnja u€estalost vjetra na Jadranu [1]
SMJER VJETRA
N NE E SE S SW | W | NW | jacina [%]
:i\ C 10,2
C 1-2bf 141 05 | 06 | 05 14 | 18 | 1,8 | 2,6 10,6
:\l 3bf 24 | 1,7 | 1,7 1,2 | 22 | 15 | 2,2 8 20,9
A 4bf 4,1 15126 | 24 | 26 | 14 | 28 6 23,4
5bf 14 | 34 | 14| 29 | 34|09 | 0,7 | 39 18,0
Y 6bf 03|22 ]| 07| 36 1,2 103 | 08 | 0,7 9,8
E 7bf 0514 |05| 17 | 03| 03] 02] 0,3 5,2
; 8bf 02 | 02 1 | 02 1,6
A 29bf 0,3
Smijer [%] | 10,3 | 109 | 7,5 | 13,3 | 11,3 | 6,2 | 85 | 21,5 100,0
Tablica 2::1l  Zastupljenost u [%] olujnih vjetrova (>9bf) na Jadranu po smjerovima [1]
SMJER VJETRA
N NE E SE S SW W NW
tramontana bura | levant | jugo | Silok | lebi¢ | ponenat | maestral
sjeverni 0 35 | 26 | 22| 9 | 6 2
Jadran
Jj:dipain 0 12 21 29 16 16 4 0

MareCon d.o.o. Rijeka
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Tablica 2::lll  Prosje€an godisnji broj oluja (=9bf) na Jadranu iz razdoblja 1954. - 1968. [1]
SJEVERNI JADRAN JUZNI JADRAN JADRAN

ZIMA 2,7 3,1

5,8
LJETO 0 0

GODINA 2,7 3,1 5,8

MAX 6 8 14

MIN 0 1 1

U procesu valne generacije bitan &imbenik je i neprekidno trajanje vjetra. U tablici 2::IV vidi se
da na Jadranu olujni vjetrovi (>9bf) iz I. i ll. kvadranta imaju trajanja nekoliko desetaka sati: i juga
i bure preko 30 sati. Na sjevernom Jadranu olujne bure mogu trajati neprekidno i 60-tak sati.
Slabiji vjetrovi traju i dulje!

Tablica 2::IV  Trajanja [h] neprekidnih olujnih vjetrova (>9bf) na Jadranu po smjerovima [1]

SMJER VJETRA
N NE E SE S SW W NW
tramontana | bura levant jugo Silok lebi¢ ponenat maestral
Sjeverni 0 60 12 36 | 24 | 12 6 0
Jadran
Juzni 0 18 36 36 | 33 | 18 6 0
Jadran

Zakljuéak o generalnoj vjetrovnoj klimi na sjevernom Jadranu temeljem generalnih
podataka o vjetru na Jadranu

Godisnjim ekstremnim vjetrom na sjevernom Jadranu moZe se, orijentacijski govoreci, definirati
vrlo jaki vjetar (9bf), a ekstremnim viSegodidnjim olujni vjetar (>10bf). Njihova je pojava
najvjerojatnija iz I. i ll. kvadranta. Obzirom na relativno kratka privjetrista ispred Selca na kojima
za najveéi mogucéi razvitak valova treba manje od 2 sata (vjetrovi >5bf), mozZe se reéi da
ekstremna trajanja vjetra preko 30-tak sati nisu ograni€avajuc¢a u procesu valne generacije.

2.2, GodiSnja i sezonske ruze vjetrova

2.2.1. Crikvenica

1.) meteorolo$ki podaci o vjetru dobiveni terminskim mjerenjima u klimatoloSkim terminima u
07, 14 i 21 sat (UTC+1h) za vremensko razdoblje 1986.-2005 u Crikvenici.; satne
vrijednosti vjetra mjerene elektricnim anemografom u vremenskom razdoblju 11/2003.-
10/2006. na postaji Crikvenica;

2.) satne vrijednosti vjetra mjerene elektricnim anemografom u vremenskom razdoblju
11/2004.-10/2006. na postaji Povile;

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 2::1 Cestina smjerova vjetra, postaja Crikvenica, 1986.-2005.

Tablica 2::V Kontingencije smijera i jaCine vjetra u %, Crikvenica, 1986.-2005., godiSnja

CRIKVENICA, 1986-2005

. Jacina vjetra, Bf
Smer I T 1 [ 213 a5 | 67 8] 9 10 11 ]az]|?BRY
N 8.15 |2.74 |1.11 |0.86 |0.41 | 0,21 0,09 0,01 13,58
NNE 1,76 |10 | 0,62 |0.73 | 0,19 |0,16 0,04 0,02 4,63
NE 9,06 |3,34 [1,52 1,04 |031 |0,20 0,03 15,50
ENE 273 |1,06 |048 041 0,12 |0,07 4,88
E 422 [1,73 |1,04 |0,52 | 0,03 |0,01 7.55
ESE 2,06 | 1,04 |0,37 |0,33 | 0,04 |0,08 0,01 3,93
SE 232 |1,73 | 0,94 |0,27 | 0,04 | 0,03 533
SSE 0,40 |0,41 0,33 0,19 | 0,09 |0,04 |0,01 |0,05 0,01 152
s 205 | 1,12 |0,86 |0,49 | 0,20 |0,08 |0,01 |0,02 4,84
SSW 0,08 |0,15 |0,08 | 0,04 0,01 0,37
SW 150 |0,84 | 0,40 |0.,18 | 0,01 204
WSW 0,13 |0,15 |0,10 | 0,06 0,45
w 236 |112 |058 | 0,19 4,25
WNW 0,55 |0,49 |0,18 |0,14 | 0,01 | 0,01 1,38
NW 322 [1,17 0,44 0,23 |0,05 |0,01 513
NNW 0,24 0,27 0,07 0,08 | 0,01 |0,01 0,01 0.71
c [23.01 23,01
UKUP [23,01 40,83 18,46 | 9,12 |5,76 | 1,51 | 0,91 |0,02 | 0,26 | 0,00 | 0,04 |0,00 | 0,00 | 100,00

2.2.2. Aerodrom Krk

Obzirom da su u Crikvenici i Povilama mijerenja brzine vjetra anemografom vrSena u kratkom
vremenskom intervalu (tri odnosno dvije godine), a opazanja vjetra u Crikvenici 19 godina,
rezultate statistiCcke obrade DHMZ za Crikvenicu usporediti cemo s podacima s anemografa za
aerodrom Krk.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Tablica 2::VI Tablica kontigencije za anemografsku stanicu Rijeka - OmiSalj (1963-1976)

Bofori 0 1 2 3 4 5 & 7 8 & 10 M 12
misek | 90 03 1.}3 34 55 80 108 139 172 208 245 ‘23_.5 rs2s | ZBROS
SMIER | 02 15 33 54 79 107 138 171 207 244 284 3286 i
;;_ 22,2 - 22,2
b 186 125 76 25 04 02 02 00 42,1
i 196 347 257 102 35 08 06 02 00 01 00 95,5
g 473 262 266 161 92 56 25 07 02 00 104,4
i 275 410 3,2 127 30 11 02 00 1167
£ 220 205 62 17 02 00 50,5
s 387 443 84 12 01 00 90,7
i 214 165 53 14 03 01 00 452
sse 183 168 97 50 03 00 50,7
5 05 94 73 36 05 00 M4
" 154 145 68 15 00 38,2
W 00 77 33 05 01 00 21,6
R 214 183 23 03 00 424
W 228 171 08 01 00 40,8
Py M7 257 20 01 00 59,5
o 399 271 19 04 00 69,3
NN 378 338 57 10 01 041 00 78,5
UKUPNOD | 222 3708 3662 1510 582 184 83 35 10 02 01 00 00 | 10000

Laegenda:

mJAK VIETAR (6 i vide BF)
o UM JERENI VJETAR | 4 -5 BF |

OSLABVJETAR|1-3BF)

Tiing = 22,2% &

Slika 2::2 GodiSnja ruza vjetra za lokaciju Aerodrom Krk — Omisalj, razdoblje 1971-1990
Godisnja ruza vjetra — u€estalost

MareCon d.o.o. Rijeka
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Tablica 2::VIlI Tablica kontigencije za anemografsku stanicu Rijeka — Omisalj (1971-1990)

Bofori 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
isek 00_02_ 03 16 34 55 80 108 139 172 208 245 285 e ZB;OJ
SMJER | 15 33 54 79 107 138 174 20.7 244 284 326
c |2224 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 2224
N 211 205 142 35 10 02 00 00 60,4
NNE 106 175 199 91 26 16 07 0,1 62,2
NE 110 190 239 162 83 54 32 0.2 87,3
ENE 144 283 301 161 49 16 05 0,1 96,0
E 182 262 116 43 07 02 00 00 61,3
ESE 289 342 81 21 00 01 00 00 73,4
SE 160 228 87 30 02 00 00 00 50,7
SSE 100 148 93 53 18 03 00 00 41,5
s 99 129 104 59 04 02 00 00 39,7
SSW 39 58 37 09 01 00 00 00 14,4
SW 50 85 38 05 00 00 00 00 17,8
WSW 86 11,5 17 02 00 00 00 00 22,0
W 21,8 343 22 03 00 00 00 00 58,5
WNW 122 139 1,6 02 00 00 00 00 27,9
NW 118 87 16 04 00 00 00 00 22,5
NNW 182 178 48 12 01 00 00 00 42,2
UKUPNO | 2224 221,7 2966 1554 69,1 202 97 44 05 00 00 | 10000

* Podjela prema zastupljenosti:

bura (od N do E) 37%

jugo (od ESE do E) 21%
maestral (W) 6%

tisSina 22,2 %

slabi vjetrovi 67%

umijereni 9%

jaki 1% (najéesdc¢e NE smijer)

= Podjela prema jacini:

2.3. Srednje jac¢ine i maksimalni udari vjetra

RuZa vjetrova daje opcenit prikaz vjetrovnog reZima. Za odredivanje povrSinskih valova
uzrokovanih vjetrom, potrebna nam je detaljnija analiza vjetra, posebno trajanje jakog i olujnog
vjetra pojedinog sektora smjera vjetra. Maksimalni minutni udari vjetra zabiljeZeni za svih 16
smjerova vjetra, prikazani su u tablici 2::VIII.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Tablica 2::VIlIl ZabiljeZene maksimalne srednje deset-minutne jacine (Crikvenica, 1986.-2005) i minutni

maksimalni udari vjetra (Crikvenica 11./2003.-10./2006.) i (Povile 11./2004.-10./2006.)

Smijer vjetra Crikvenica Crikvenica Povile
(10 minutni) (1-minutni) (1-minutni)
NNE 10 Bf 32.1 m/s (11 Bf) 24.5 m/s (10 Bf)
NE 8 Bf 31.3 m/s (11 Bf) 40.8 m/s (12 Bf)
ENE 8 Bf 29.1 m/s (11 Bf) 45.9 m/s (12 Bf)
E 6 Bf 22.6 m/s (9 Bf) 51.4 m/s (12 Bf)
ESE 10 Bf 20.8 m/s (9 Bf) 51.2 m/s (12 Bf)
SE 7 Bf 21.8 m/s (9 Bf) 43.7 m/s (12 Bf)
SSE 10 Bf 20.1 m/s (8 Bf) 36.3 m/s (12 Bf)
S 8 Bf 18.6 m/s (8 Bf) 16.9 m/s ( 7 Bf)
SSwW 8 Bf 22.1 m/s (9 Bf) 19.4 m/s ( 8 Bf)
SW 6 Bf 24.4 m/s (9 Bf) 16.3 m/s ( 7 Bf)
WSW 6 Bf 27.0 m/s (10 Bf) 41.0 m/s ( 12 Bf)
w 5 Bf 22.0 m/s (9 Bf) 24.1 m/s (9 Bf)
WNW 6 Bf 21.0 m/s (9 Bf) 21.8 m/s (9 Bf)
NW 6 Bf 25.3 m/s (10 Bf) 19.6 m/s ( 8 Bf)
NNW 10 Bf 28.7 m/s (11 Bf) 17.8 m/s ( 8 Bf)
N 10 Bf 29.6 m/s (11 Bf) 26.3 m/s ( 10 Bf)

Napominjemo da je anemograf u Povilama na nadmorskoj visini + 67 m.n.m., te rezultate iz tablice
2::VIIl treba svesti na visinu + 10 m.n.m.

2.4. Trajanje umjerenog (4-5 Bf), jakog (6-7 Bf) i olujnog (8-12 Bf) vjetra

Trajanje vjetra odredene jacine vazno nam je za odredivanje valnih parametara, visine i perioda
vala. Pod pojmom trajanje podrazumijevamo vrijeme (u satima) vremenskog perioda definiranog
poCetkom jednosatnog intervala slu€aja vjetra iz pojedinog sektora vjetra odredene klase jacine i
zavrSetkom zadnjeg takvog jednosatnog intervala. Obzirom na kratka privjetriSta trajanje vjetra
nije ograni¢avajuci faktor.

U tablici 2::IX prikazano je maksimalno trajanje vjetra na postajama Crikvenica i Povile u
promatranom razdoblju

Tablica 2::IX Maksimalno trajanje vjetra s zabiljeZzenim umjerenim (4-5 Bf), jakim (6-7 Bf) i olujnim (8-
12 Bf) maksimalnim udarima juga u toku jednog sata, sektor smjera vjetra ESE-SE-SSE-S-ESE,
Crikvenica (11./2003.-10./2006.) i Povile (11./2004.-10./2006.)

sektor vjetra | Jaina Maksm;l:g)trajanje Mjesec i godina

4-5Bf 20 ozujak 2006

Crikvenica 6-7Bf 13 studeni 2003

8-12Bf 8 studeni 2005

) srpanj 2005

4-5Bf 7 sijecanj 2006

Povile i} ozujak 2006
6-78Bf S lipanj 2006
8-12Bf 7 lipanj 2006

MareCon d.o.o. Rijeka
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2.5. Dugoroéna prognoza vjetra

Dugoro€na prognoza maksimalne 10-minutne brzine vjetra za Crikvenicu dana je u tablici 2::X.

Tablica 2::X Maksimalne srednje 10-minutne brzine vjetra za pojedine sektore vjetra, za
povratne periode 2-100 godina, Crikvenica (DHMZ)

P°"fa"!i NE kvadrant SE kvadrant NW kvadrant | SW kvadrant
periodi . .
- bura jugo tramontana lebié
(godine)
2 16,0 m/s 12,3 m/s 9,2 m/s 10,7 m/s
5 19,6 m/s 17,2 m/s 13,4 m/s 14,7 m/s
10 22.0 m/s 20,4 m/s 16,1 m/s 17,4 m/s
50 27,3 m/s 27,4 m/s 22.2 m/s 23,3 m/s
100 29,5 m/s 30,4 m/s 24.8 m/s 25,7 m/s

Uzimaju¢i u obzir izmjerene podatke za Crikvenicu i Povile te podatke s anemografa na
aerodromu u Omislju — Krk, mozZe se za tri smjera vjetra, mjerodavna za valnu klimu za luku Crni
molo (SE, SW, NW), uzeti kao projektne brzine za modeliranje vrijednosti iz Tablice 2::XI.
Prema preporuci PIANCa ,gust factor® za pretvaranje 10-minutne brzine vjetra u satnu odabran
1,12.

Tablica 2::XI Maksimalne srednje satne brzine vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne
periode 2, 50 i 100 godina, luka Crikvenica

Povratni period 135° 225° 270° 315°
(godine) SE SW w NW

2 12 10 8 10

50 24,5 21 11 20

100 26,4 225 14 22

Prema anketi na terenu (kap. Milienko Zani¢), za podrugje Novi Vinodolski — Crikvenica valovi iz
smjera zapada. koje generira bura, a refleksijom od otoka Krka se vrac¢aju prema kopnu, su
Cesti, te izazivaju velike probleme u lukama koje nisu zastiéene na valove iz W smjera. To su
dugi valovi velike energije.

Tablica 2::XIl Maksimalni udari vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne periode 2-100
godina, Crikvenica (DHMZ)

Pow_‘atr_li NE kvadrant SE kvadrant NW kvadrant SW kvadrant
periodi . .
. bura jugo tramontana lebié
(godine)
2 26,9 m/s 17,0 m/s 15,7 m/s 17,8 m/s
5 31,7 m/s 22,4 m/s 21,4 m/s 23,3 m/s
10 349 m/s 26,1 m/s 25,2 m/s 26,9 m/s
50 41,9 m/s 34,0 m/s 33,5 m/s 349 m/s
100 44 .8 m/s 37,4 m/s 37,0 m/s 38,3 m/s

Udar vjetra za sve smjerove (odredeni prema jacini juga i bure) [1]

- 40 m/s

MareCon d.o.o. Rijeka
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3. VALNE PROGNOZE S NUMERICKIM MODELIRANJEM DEFORMACIJA VALOVA

DugoroCne valne prognoze izradene su po dvije metode: direkthom primjenom (na osnovu
dugoro¢ne prognoze ocCekivanih maksimalnih srednjih satnih brzina, po DHMZ); te po primjeni
spektralnog numeri¢kog modela valnog generiranja i valnih deformacija, u kojem su dobivene
prostorne raspodjele znacajnih valnih visina i perioda u Sirem akvatorijalnom podrucju (Siri
akvatorij Vinodolskog kanala). Na strani vece sigurnosti, izabrani su rezultati metodologije, koja
je prognozirala ja¢a valovanja na rubu modela.

Numeri¢ko modeliranje vjetrovnih valova za luku Crikvenica, Siri akvatorij, postojece stanje,
provedeno je za vjetrove SE (jugo), SW lebi¢), W (potenat) i NW (maestral - tramontana),
povratni period PP = 100 i 50 godina, na osnovi podataka o vjetru iz tablice 2::XI. Za potrebe
izrade glavnog projekta obradeno je valovanje s deformacijama dubokovodnih valova za
postojece i planirano stanje (povratni period PP = 50 godina, mjerodavno za stabilnost i
mehanicku otpornost fiksnih betonskih pomorskih konstrukcija; povratni period PP = 50 godina i
PP = 2 godine, mjerodavno za funkcionalnost), s detaljima, na lokaciji luke Crikvenica.

Koristen je numeri¢ki model SWAN Cycle Il ver 40.41, uz originalne prilagodbe [6]. Obzirom da
nema podataka o mjerenju valova, modeliranje je provedeno na osnovi podataka o vjetru na
mjerodavnim privjetristima. Ovo je numericko modeliranje provedeno u duhu provjere
pouzdanosti rezultata dobivenih s metodologijom Groen Derrenstein.

U tablici 3::1 DHMZ je izradio proracun duZzina efektivnih privjetriSta te dugoro¢na prognoza
valnih parametara za PP = 100 godina, a na bazi prognoze ocekivanih maksimalnih srednjih
satnih brzina vjetra po smjerovima. Pri proracunu efektivnih privjetriSta uzeto je u obzir akvatorij
1 18° od glavnog smijera [3]

Tablica 3::1 Prognoza parametara valova po Groen Dorrensteinu, PP = 100 g [3]

smjer ef.e!(tIV-QO brzina Hqs3 H1 Lo Tus
£ 187) | PRASTSE mis) | m) | m) | m) | (o)
NW 4.4 22.0 1,4 2,3 16,0 3,2
WNW 5.1 19,0 1,3 2,2 15,0 3.1
w 5,3 19,0 1,3 2,2 15,0 3.1
WSW 4,2 22,5 1,2 2,0 13,1 2,9
SW 4,3 22,5 1,4 2,3 15,0 3.1
SSW 5,6 22,5 1,65 2,8 18,0 3,4
S 12,1 22,5 2.1 3,5 23,7 3,9
SSE 13,2 26,4 2,7 4,5 30,2 4.4
SE 13,0 26,4 2,7 4,5 30,2 4.4

Po CERC-u su za potrebe ovog projekta izraCunane duzine efektivnih privjetriSta s odstupanjem
+ 42° od glavnog smjera, za relevantne smjerove SSE, SW, W i NW. Ustanovljene su manje
razlike u odnosu na prognozu HDMZ [3].

Digitalni model podmorja napravljen je koriStenjem topografskih i pomorskih karata mijerila
1:25000
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SMJER VJETRA
157,5° - SSE - Siroko
kut | duzina
o (%) | x (km) cosa Xcosa
42 3,6 0,743 2,68
36 4,0 0,809 3,24
30 10,0 0,866 8,66
24 10,9 0,914 9,96
18 11,8 0,951 11,22
12 11,2 0,978 10,96
6 11,9 0,995 11,83
0 19,6 1,000 19,60
-6 35,3 0,995 35,11
-12 32,5 0,978 31,79
-18 26,0 0,951 24,73
-24 20,6 0,914 18,82
-30 2,8 0,866 2,42
-36 2,4 0,809 1,94
-42 1,2 0,743 0,89
> 13,51092 | 193,84
Fe= 14,3 km

Tablica 3::1li Slika 3.1 Prora¢un duzine privjetriSta za valove iz SSE smjera

SMJER VJETRA
225° - SW - Lebi¢
kut duzina
@ () | x (km) cosa Xcosa
42 4,8 0,743 3,57
36 4,6 0,809 3,72
30 4,5 0,866 3,90
24 3,7 0,914 3,38
18 3,6 0,951 3,42
12 3,8 0,978 3,72
6 3,6 0,995 3,58
0 3,5 1,000 3,50
-6 2,4 0,995 2,39
-12 2,6 0,978 2,54
-18 2,9 0,951 2,76
-24 3,6 0,914 3,29
-30 4.1 0,866 3,55
-36 9,9 0,809 8,01
-42 11,0 0,743 8,17
z 13,51092 | 59,50
Fe= 4,4 km
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Tablica 3:11l'i Slika 3:2 ProraCun duZine privjetriSta za valove iz SW smjera
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SMJER VJETRA B ol

:t:\:“-'}.-ln-:::"--x
270° - W - Ponenat i A R

i 4

= = -
kut | duzina cos XGOS e, s
a(®) | x(km) * * T

Fopt ) e i :._1|'_| a0 ) v -
42 | 68 | 0743 | 505 A oty LSRN
36 | 106 | 0,809 | 8,58 N ST o i

Sing S )
Rilrl1lu|_| t )

L5 ™

30 | 83 | 0866 | 7,19 et il g, e
24 7.1 0914 | 649 ETLVRS T i =N

18 6,2 0,951 5.90 . _L"iﬁ:-'i .;,l .|.r.:|.]=l-..lj_;ll 3

“\-_'\-.q: W,
12 | 56 | 0978 | 548 T R A

6 52 | 0995 | 517 SHa W

S
|

0 4,9 1,000 4,90

-6 4,8 0,995 4,77

- L =
= |
W Y

-12 4,7 0,978 4,60

N o L 1
: i s

18 43 0,951 4,09 To. Dt LT
24 3,7 0,914 3,38 R ek
30 3,6 0,866 3,12 = A

-36 3,8 0,809 3,07

o
£y T ko s
-42 3,6 0,743 2,68 BB Bg G

z 13,51092 | 74,46

Fe= 5,5km in i S Rietled s 8 5>

Tablica 3::1V i Slika 3.3 Proracun duzine privjetriSta za valove iz W smjera

SMJER VJETRA Rralyevigy \-.._ { L
315° - NW - Maestral X

b
L} 5 ] e
kut | duZina cos oS )T L S
x (km) o o o, S e

T

42 0,4 0,743 0,30 i o,

36 | 05 0,809 | 0,40 Baon e dadranuyd Sy

30 0,6 0,866 0,52 ] R e Sty
24 0,8 0,914 | 0,73 | T o :

18 1,4 0,951 1,33

12 2.1 0,978 2,05 Xy T B

G . h
"".l::.,l |.|__:||||.:|J____ “-}

" 'l\'.
_ et
e .1':.\.1'_ 5

6 4,5 0,995 4,48

k1

0 67 | 1000 | 6,70 R,
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Wy

-12 8,9 0,978 8,71
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] o

oY
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24 | 62 0914 | 566 biTey S e nnelen, | S
-30 5,7 0,866 4,94 . p I b T R

= e e = i L\
-36 52 0,809 4,21 | Fn! ] EC ",

42 | 49 | o743 | 3.4 N AR L e

i : o
> 13,510917 | 61,35 Vi W MY Rt Tokal N

Fe = 4,5 km -{!.I . -l::. - 5 = CE
Tablica 3::V i Slika 3.4 Proracun duzine privjetriSta za valove iz NW smjera

U ovom radu numeriCke simulacije valovanja preuzete su iz Studije [6]. NumeriCke simulacije
potrebno je provesti, kalibrirati i provjeriti na osnovi mjerenih podataka valova koji nisu dostupni.
Rezultati mjerenja valova na podrucju Vinodolskog kanala autoru Studije [6] nisu bili dostupni, u
numeric¢kim simulacijama koristen je JONSWAP spektar valova koji moze odstupati od spektra
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valova na simuliranom podrucju. Zbog toga Studija [6] preporu¢a provodenje mjerenja valova na
podruéju Vinodolskog kanala.

Tablica 3::VI Duzine privjetrista, brzine vjetra, parametri dubokovodnih valova

Smjer Fe PP Brzina Hso T Lo
$42° [km] [god] [m/s] [m] [s] [m]
SE-SSE | 143 |5 s s a2 |75
W | 4% e a0 a1
WSW-W | 55 g5 o 27 i
N 45 a0 rs0 | a1 | i

U Studiji [6] su prikazani rezultati valovanja izvan Stiéenog akvatorija projektirane luke. Rezultati
valovanja unutar akvatorija luke prikazani su kao orijentacioni, za preciznije simulacije agitacije
valova u luci bilo bi potrebno provesti numeriCke simulacije na osnovi Boussinesqg-ove teorije
valova i mjerenog spektra valova.

Rezultati iz Studije [6] su usporedeni s rezultatima valne prognoze po Groen Dorrensteinu, te je
utvrdena velika podudarnost rezultata.

3.1. POSTOJECE STANJE, SIRE PODRUCJE

3.1.1 SE kvadrant - JUGO

3.1.1.1 PP:100g — w=26,4 m/s — prognoza valova
x 10° SE w=26.4

T T
‘ €& znacajne visine vala

5.005 R
B 25

4.995

4.99

4.985

4.98 0.5

4.975 .
547 5475 5.48 5.485

L
5.49 5.495

Slika 3::5 Prognoza znaéajnih valova— znacajna visina vala Hgo'®

Na slici 3::5 prikazani su rezultati numeriCkih simulacija vjetrovnih valova smjera SE 3ireg
podrucja Vinodolskog i Velebitskog kanala. Vjetrovni valovi simulirani su za konstantnu jainu
vjetra 26.4 m/s smjera SE (135°).
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X 106 SE w=26.4

5.008

[l ] [l ] ] 1

] 1 .

—= smjer djelovanja vala
(= > znacajne \isine vala

5.007

5.006 -

5.005 /1

5.004

5.003

5.002

5.001

5
5.47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477

5478 5479 548

Slika 3::6 Prognoza znacajnih valova — visine i direkcije znagajnog vala Hso'%; granice detaljnog

modela prikazane su crvenim pravokutnikom

X 106 SE w=26.4
5.008 - .«

N

NG

N S ’ (= > Period znacajnog vala

5.007 |
5.006 <
5,005/
5.004
5.003
5.002

5.001

1 [ [ 1

[ [

5 N
5.47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477

5478 5479 548

Slika 3::7 Prognoza znacajnih valova— periodi zna¢ajnog vala Tso'%; granice detaljnog modela

prikazane su crvenim pravokutnikom

3.1.1.2 PP: 2g — w=12 m/s — prognoza valova, Sire podrucje
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X 106

SE w=12.0
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| | | | | ] ]
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znacajne visine vala
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5 ! L I L I\ \ \\ }\ \\ N ‘L\ N
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Slika 3::8 Prognoza znacajnih valova— znacajna visina vala Hso?i direkcije
X 105 SE w=12.0
5.008 -
————— ’ (=" Period znacajnog vala

5.007

5.006

5.005 [~

5.004

5.003

5.002

5.001

5 | | [ [ = [ [ | | |
5.47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477 5.478 5.479 5.48

Slika 3::9 Prognoza znadajnih valova— period znac¢ajnog vala Tso?

Valovanje od juga je simulirano zbog prikaza valnog polja ispred luke. Od valova juga luku
Crikvenica $titi postojeéi nasuti lukobran (tip ,jetty), pa se nije provodila detaljna simulacija u

luckom akvatoriju, osim za izabranu varijantu.
3.1.2. SW kvadrant — LEBIC

MareCon d.o.o. Rijeka




Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znadaja — luke Podvorska

Stranica 15

Rijeka, sije¢anj 2019. godine

3.1.2.1 PP:100g — w=22,5 m/s
x 10° SW w=22.5

T T

T
’ @& znacajne Visine vala 22

5.005 )
1.8

5
SRNENC
4.995 L 14
L 12

4.99
L

4.985 -

4.98

4.975 ¢ . ¢
5.47 5.475 5.48 5.485 5.49 5.495

Slika 3::10 Prognoza znacajnih valova postoje¢e stanje— znacajna visina vala Hso'®

106 SW w=22.5

X
5.008 -
\ o S ’ (= Period znacajnog vala

5.007

5.006

5.005

5.004

5.003

5.002

5.001

5 L [ L L I [ [ L [
5.47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477 5.478 5.479 5.48

Slika 3::11 Prognoza znadajnih valova Hso'%— period znacajnog vala; granice detaljnog modela

su prikazane crvenim pravokutnikom.
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31.228SW2gPP- Hs® =0.6 m

x 10° SW w=10.0

T

T T
’ @ znacajne visine vala

5.005

4.995

4.99

4.985

4.98

4.975 ‘ X
5.47 5.475 5.48 5.485 5.49 5.495

Slika 3::12 Prognoza znacajnih valova— znac¢ajna visina vala Hsy?

10° SW w=10.0

(/WMK, [l [ [ [ ] [ [ [ [
N, s« o o o e s o o o e o o o ——= smjerdjelovanjavala

\\
N znacajne Visine vala
i . . . . . . . . . . . .
|

X
5.008

5.007

5.006
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5 | L | I
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478 5.479 5.48

Slika 3::13 Numeri¢ka simulacija postojec¢eg stanja— visine i direkcije znagajnog vala Hso?
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x 10° SW w=10.0
5008 -

! \\ ~ ‘ (< > Period znacajnog vala ’
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Slika 3::14 Numeritka simulacija postojec¢eg stanja— period znacajnog vala Tso?

3.1.3. NW kvadrant - MAESTRAL, TRAMONTANA

3.1.3.1 PP:100g — w=22 m/s
x 10° NW w=22

T

T
‘ @& znacajne visine vala 2.2

|
5.005 2
1.8
5
F 1.6
4.995 - 114
Foq1.2

4.99

4.985

4.98

4.975 . .
5.47 5.475 5.48 5.485 5.49 5.495

Slika 3::15 Prognoza znacajnih valova postojece stanje — znacajna visina vala Hso'®
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x 10 NW w=22
5008§ [} [} [} ] ] ] ]
e« « « « o o = smjerdjelovanja vala
(=" znacajne visine vala
5.007 | )
5.006 |- .o 1
K e e e
{ .o
5.005 ]
5.004 - .o 1
5.003]- C .
5.002 e e
W
AR AR
+ Ao o e
5.001 ] NN IS i
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5.47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477 5.478 5.479 5.48
Slika 3::116 Prognoza znacajnih valova - visine i direkcije znacajnog vala Hso'®; granice

detaljnog modela prikazane su crvenim pravokutnikom.

Na slikama 3::16 i

3::17 prikazani su rezultati numerickih simulacija vjetrovnih valova smjera NW

Sireg podrucja Vinodolskog i Velebitskog kanala. Vjetrovni valovi su simulirani za konstantnu
jacinu vjetra 22.0 m/s smjera NW (315°).
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5.007
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5.001

5
5.

X 106 NW w=22

S ‘ =" Period znacajnog vala

47 5.471 5.472 5.473 5.474 5.475 5.476 5.477 5.478 5.479 5.48

Slika 3::17 Prognoza znadajnih valova — period zna¢ajnog vala Tso'%; granice detaljnog modela
su prikazane crvenim pravokutnikom.
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3.1.3.2 PP:2g — w=10 m/s — prognoza valova
x 10° NW w=10.0
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Slika 3::18 Prognoza znacajnih valova— znacajna visina vala Hso?

x 10° NW w=10.0
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Slika 3::19 Postojece stanje — znacajna visina i direkcije vala Hso?
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x 10° NW w=10.0

5.008

_______ ’ (= Period znacajnog vala
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Slika 3::20 Postojece stanje— period znacajnog vala Tso?

3.2. POSTOJECE STANJE, UZE PODRUCJE

Slika 3::21 Postojecée stanje, koeficijenti refleksije: crveno 0,90; zeleno 0,35; plavo 0,20
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3.2.1. SW kvadrant

3.2.1.1 50 god. PP, postojece stanje Hs*°=1,40 m
, SW H2’=1.40 m MR=0.50 mnm

5.0031 14
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5.0031 = KR=0,90 KTr=0,00 192
=== KR=0,35 KTr=0,00 '
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E (m) x 10°
Slika 3::22 Visine znacajnih valova Hs>
SW H2’=1.40 m MR=0.50 mnm
............ L P ‘1.4
e [ DIR(Y)
:::::::::"':::::::5..@Hs(m) | ‘o
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= O e i
= ot T s
| ' 106
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Slika 3::23 Visine i direkcije znac¢ajnih valova Hs®
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3.2.2. SE kvadrant

3.2.2.1 50 god. PP, postojeée stanje Hs**=2,55 m
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5.0031) . 35
@&H m)
50031 — R0 90 KTr=(0.00 3
e B wl] 35 KT re), 00
50038 - postojeca pasarela
- 5
5003
- 12
E spozal
L 28 T —
----- 41.5
50028 _
50028} 2 : 1
S.0027 05
el es 54763 54704 54755 54706

E(m) x 107
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3.3. Projektirano stanje
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3.3.1 SW kvadrant
3.3.1.1 50 god. PP, projektirano stanje Hs**=1,40 m
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3.3.1.2 2god. PP, projektirano stanje Hs**=0,60 m
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3.3.2. SE
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4. Morske razi

Kolebanje morske razine se odvija ciklicki kao relativno stabilan slu€ajan proces s
deterministiCkim (astralnim) i stohastiCkim (terestrickim) elementima. Najo itiji je poludnevni
astralni ciklus kad se u jednim danu pojave dvije visoke (plime) i dvije niske (oseke) razine mora.
Tijekom ciklusa od 29,5 dana pojavljuje se takoder dvije zamjetne astralne varijacije veli¢ina
amplituda, a godidnje i viSegodiSnje varijacije su s inzenjerskog stanovidta zanemarive.
Terestricki utjecaj ogleda se u kolebanju morskih razina uslijed utjecaja vjetra, morskih struja,
konfiguracije dna, promjene atmosferskog tlaka itd. On predstavlja komponentu koja je
vremenski nepredvidiva pa uvjetuje potrebu uvodenja mjerenja i statistiCkih analiza podataka o
razinama mora.

Prikaz karakteristi¢nih morskih razina na podruéju Crikvenice dan je u gornjoj tablici. Za lokaciju
su zbog blizine mjerodavni podaci s mareografa u Bakru.

U njoj su naznacene SVVZR, SR i SNNZR kao redovna dnevna stanja. Isto tako su prikazane
prognozirane ekstremne jednogodidnje razine VR' 9% | NR' 9°¢ kao ekstremni slu¢ajevi za
analize funkcionalnosti pristana. Razine su dane u kotama Generalnog nivelmana (, Trst®).

V +1,40 ekstr. VR0 (ekstremno visoki raz — stogodisniji)

V +1,20 ekstr. VR1o (ekstremno visoki raz — desetogodisniji)

Vv +0,80 ekstr. VR1 (ekstremno visoki raz — jednogodi$niji)

V +0,50 SVVZR (srednja visina visih visokih Zivih razi)

V +0,15 SR (srednji raz)

V 0,00 «0O» (nula generalnog nivelmana, gat Sartorio u Trstu)

V -0,30 SNNZR (srednja razina nizih niskih Zivih razi)
hidrografska nula

V -0,40 ekstr. NR1 (ekstremno niski raz — jednogodisniji)

V -0,65 ekstr. NR1o (ekstremno niski raz — desetogodisnji)

V -0,70 ekstr. NR1go (ekstremno niski raz — stogodisniji)

Slika 4::1 Pasos obale za Crikvenicu, NN Trsta

5. Morske struje

Prevladavaju struje morskih mijena, brzine do 0,3 &v. Olujna bura i jugo mogu povecati brzinu
struje do 0,6 ¢v. [5].
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6. Pritisci na gat

Opterecenja od djelovanja valova na gat odredena su po metodi Saiflou (Tablica 6::1, Slika 6::1).
Na Slici 6::1 shematski su prikazana valna optere¢enja. Za projektni val usvojen je stotinski val
(H1/100) iz SW smjera s 50-godisnjim povratnim periodom (H1100° = Hs* - 1,80 = 0,60 - 1,80 =
1,00 m) i valnom duljinomod L = 10,0 m.

Tablica 6::1 Proracun valnih optereéenja po metodi Sainflou

Visina mjerodavnog vanjskog vala Hy [m] 1,00
Duljina mjerodavnog vanjskog vala Ly [m] 10,00
Visina mjerodavnog unutarnjeg vala Hy [m] 0,00
Duljina mjerodavnog unutarnjeg vala Ly [m] 10,00
Projektna razina mora PMR [m] 0,45
Kota dna lukobrana [m] -4,50
Kota vrha lukobrana [m] 0,96
Sirina lukobrana B [m] 2,50
Specifi¢na teZina morske vode YMm [kN/m3] 10,10
Udaljenost izmedu PRMi dna lukobrana d [m] 4,95
Visina lukobranaiznad PRM he[m] 0,51
Valni broj vanjskog vala ky [m'l] 0,6283
Valni broj unutarnjeg vala ky [m'l] 0,6283
Izdignuta srednjica vanjskog vala hov [M] 0,32
Izdignuta srednjica unutarnjeg vala hou [M] 0,00
Povecanje/smanjenje pritiska s vanjske strane p1 [kN/mz] 0,90
Max pritisak u visini MR s vanjske strane Po [kN/mz] 10,69
Pritisak u visini vrha lukobrana s vanjske strane [P} [kN/mz] 6,54
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Slika 6::1 Prikaz pritisaka valova po metodi Sainflou
7. Opterec¢enja brodova vjetrom

U Tablici 7::1 prikazana su karakteristiCna optereéenja na konstrukciju uslijed djelovanja vjetra na
plovila privezana u Cetverovez. Optereéenja ovise o kategoriji i vrsti plovila te brzini i smjeru
puhanja vjetra s obzirom na plovilo / konstrukciju. Za luku Podvorska usvojeno je da vjetar i
uzduz gata i okomito na gat / lukobran puse brzinom v = 40 m/s. Usvojena je duljina plovila do
10 m. S obzirom na Tablicu 7::I odredena su optere¢enja uzduz gatova te poprijeko na gatove.

Popreéno na gat

1. vjetar i val uzduzno na os brodica (okomito na gat) 1,10 + 0,40 = 1,50 kN/m, odabrano p1+ =2,00 kN/m
Opterecenje preko veza broda 2,0 KN/m' na gornjem rubu konstrukcije (+ 0,96 HVRS).
2. Rasponska konstrukcija visine 50 cm, naglavnice 35 cm.

Horizontalno opterecenje valom okomito na gat p> =4,3 kN/m (slika 6::1)
Pritisak od vala 4,3 kN/m' + opterecenje preko veza broda 2,0 kN/m' djeluju istovremeno

3. Dinamic¢ki uzgon na doniji rub konstrukcije (vertikalno opterecenje, istovremeno s djelovanjem

vala; slika 6::1), pu = 10,61 kN/m? — 0 kN/m? (trokutasto optereéenje); odabrano py = 5,0
KN/m?2.

Uzduzno na gat

Vjetar 2 *[(14,35+7,18 + 0,30 * 14,35 * 10 ) * 0,8/41,5] = 2.50 KN/m
Valovi  2*[(3,20 +1,60 + 0,30 * 3,20 * 10 ) * 0,8/41,5 ] = 0,56 KN/m

Valovi + vjetar:  fug= 2,50 + 0,56 = 3,0 KN/m na gornjem rubu konstrukcije
Vertikalna opterecenja:

Vertikalni pritisak odozdo 5,0 kN/m?
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Tablica 7::1 Opterec¢enja na gat / lukobran uslijed djelovanja vjetra na privezana plovila

Geometrija jahti Vjetar uzduz jahti ili poprijeko na gat / lukobran
Kategorija [F)Jl:groa E:reiﬂs Sirina ”a\gzlrr;%a Visina v=30 m/s = v=40 m/s
plovila svega | svega veza jarbola _
Motor | Jedro Motor Jedro motor jedro
m m m m m m kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m'
i 6-8 2,5 3,0 2,5 1,8 12,0 1,26 0,42 1,31 0,44 1,63 0,54 2,32 0,77
I\ 8-10 3,2 3,7 3,2 2,3 14,0 2,29 0,62 2,17 0,59 4,07 1,10 3,86 1,04
\% 10-12 3,8 4,3 3,7 2,8 16,0 3,34 0,78 3,21 0,75 5,93 1,38 5,71 1,33
Vi 12-14 4,5 5,0 4,0 3,2 17,5 4,41 0,88 4,41 0,88 7,84 1,57 7,85 1,57
Vil 14-16 5,0 58 4,3 34 20,0 5,43 0,94 5,69 0,98 9,65 1,66 | 10,12 | 1,74
Vil 16-18 5,8 6,8 4,5 3,5 24,5 6,71 0,99 8,05 1,18 11,93 1,75 14,32 2,11
Geometrija jahti Vjetar poprijeko jahti ili uzduz gata / lukobrana
Kategorija Duljina | Sirina Sirina ne:g:irr;%a Visina _ rene et _
plovila g\szgg g\szgg veza jarbola v=30 m/s v=40 m/s .
Motor | Jedro Motor Jedro motor jedro
m m m m m m kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m' | kN/jah | kN/m'
i 6-8 2,5 3,0 2,5 1,8 12,0 4,45 1,48 4,48 1,49 7,91 2,64 7,96 2,65
I\ 8-10 3,2 3,7 3,2 2,3 14,0 8,07 2,18 7,72 2,09 14,35 3,88 13,72 3,71
\% 10-12 3,8 4,3 3,7 2,8 16,0 11,77 2,74 11,10 2,58 20,93 4,87 20,83 4,84
Vi 12-14 4,5 5,0 4,0 3,2 17,5 15,57 | 3,11 16,40 | 3,28 | 27,67 | 553 | 29,15 | 583
Vil 14-16 5,0 58 4,3 34 20,0 19,15 | 3,30 | 20,55 | 3,54 | 34,05 | 587 | 36,53 | 6,30
Vil 16-18 5,8 6,8 4,5 3,5 24,5 23,69 3,48 27,18 4,00 42,12 6,19 48,32 7,11
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STATICKI PRORACUN

1. PRORACUN PREDNAPETIH NOSACA GATOVA
1.1. PREDNAPETI NOSAC GATAL =8,01 m
1.2. PREDNAPETI NOSAC GATAL =8,99 m
1.3. PREDNAPETI NOSAC GATAL =11,14 m
1.4. PREDNAPETI NOSAC GATAL =12,00 m

2. PRORACUN | DIMENZIONIRANJE OSLONACA GATOVA
2.1. POMICAN OSLONAC
2.1.1. Elastomerni lezajevi

3. PRORACUN NAGLAVNICA GATOVA
3.1. NAGLAVNICA N1
3.2. NAGLAVNICA N2
3.3. NAGLAVNICA N3

4. GLOBALNI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE GATOVA
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1. PRORACUN PREDNAPETIH NOSACA GATOVA

1.1. PREDNAPETI NOSAC GATAG2L = 8,01 m

1. Materijal
Beton Celik za armiranje Celik za prednapinjanje
C40/50 B500B Y 1860 S7 15,2 (0,5")
o 40[N/mm? i 500|{N/mm? fo0,1k 1640|MPa
P 48|N/mm? E, 200000|N/mm? e 1860|MPa
fotm 3,5|N/mm? E, 200000|MPa
fotk,0.05 2,5|N/mm* dp 15,2|mm
Eem 35000[{N/mm? A, 137,44|mm?
2. Geometrijske karakteristike
bl
Ihl
b
Spregnuti element:
Dimenzije: (0,15 m naknadno beton)
b 1,16|m A 0,466|m? A 0,580{m?
h 0,35/m Z4 0,207|m Z4 0,250|m
b' 0,40{m
. 2
o 0.15/m zq4 0,293 m4 zq4 0,250 m4
L 8.01|m I 0,0075 m3 I 0,0121|m
a 0.30[m W 0,0363|m W 0,0483[m
Cnom 6,0{cm W, 0,0257|m> W, 0,0483|m°
3. Opterecenja
Spregnuti element:
Stalno opterecenje: 3,25|kN/m’ 0,25|kN/m'
Promjenjivo opterecenje: 1,25/kN/m’ 3,75|kN/m'
Moment od vlastite tezine: 89,97|kNm 111,98kNm
Moment od stalnog opterecenja: 25,10|kNm 1,66|kNm
Moment od promjenjivog opterecenja: 9.65|kNm 31.43[kNm

Vrijednosti momenata savijanja Mgq za pojedine kombinacije opterecenja:

GSN

GSU

Karakteristi¢na (rijetka) kombinacija
Cesta kombinacija
Nazovistalna kombinacija

169,82|kNm | 200,56|kNm
121,82|kNm 135,64|kNm
119,89|kNm 129,35|kNm
117,96|kNm 123,07 |kNm
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4. Potreban broj uzadi prednapete armature
Udaljenost teziSta uzadi od donjeg ruba presjeka: dp 7,5|cm
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: Op,max 1260,19|MPa
Max. sila u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: Prmax 173,20|kN
max. niprezavrlje u uzetu rzieposrekdno ngkon prijenosa ngprezanja: Gomod 1190.18|MPa

ax. sila u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: P 163.58|KN
Potrebna povrSina prednapete armature: Ap potr 4,88|cm?
Odabran broj uzadi prednapete armature: n, 4|kom
Stvarna povrSina prednapete armature: A, 5.50]cm?’
5. Idealni poprecni presjek

Spregnuti element:
Povrsina idealnog pr.: A 0,474|m? A 0,588|m?
Moment tromosti idealnog pr.: I, 0,0077|m* I, 0,0123[m*
6. Gubici sile prednapinjanja
6.1. Trenutni gubici sile prednapinjanja
6.1.1. Elasticni gubici sile prednapinjanja
Naprezanje u uzetu (kod punog iskoristavanja) nakon trenutnog
gubitka: Opmo.el 1243,20|MPa
Dopusteno naprezanje premaseno: DA
Mjerodavno: 1190,18|N/mm? |
6.2. Vremenski gubici sile prednapinjanja
6.2.1. Skupljanje betona
Ukupna deformacija skupljanja: |€cs | 0,25/ %o
6.2.2. Puzanje betona
Koeficijent puzanja: lo(=t) | 1,43|
6.2.3. Relaksacija celika
Apsolutna vrijednost gubitka sile prednapinjanja uslijed
relaksacije:
lao,, | 4449kN

Gubitak prednapinjanja uslijed puzanja i skupljanja betona te
relaksacije Gelika: |80, cesee | -90,57|MPa
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7. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSN

7.1. Sila prednapinjanja:

Po 692,80[kN o, 1260,19|MPa
Prmo 654,31[kN Omo 1190,18|MPa
P 604,52[kN O 1099,60|MPa

7.2. Armatura za robusnost presjeka

7.2.1. Presjek u sredini raspona

Minimalna armatura u polju: minAg 4 10,62|{cm

Potreban broj uzadi za zadovoljenje uvjeta robusnosti: n, 24/kom

Broj uzadi nije dovoljan, treba dodati jo§ armature: 8 79/cm?2
s,req )

7.2.2. Presjek nad lezajem

Minimalna armatura nad leZajem: minA, 4 7,35/cm?

7.3. Dimenzioniranje presjeka za uporabu (t=0) — savijanje s uzduznom silom

Moment savijanja od uzadi u odnosu na teziSte ukupne armature:  [Mgq, -0,17|kNm
Ukupna proracunska vrijednost momenta: Meg,uc 200,39|kNm
2
- cm
Potrebna armatura: Astreq 6,50

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4. Dokaz predstlaCenog vlacnog podrucija

7.4.1. Sredina raspona za vrijeme gradnje

Moment od sile prednapinjanja u razini gornje armature: Meg p -130,47|kNm
Racunski moment u polju: Meg -109,36|kNm
Potrebna armatura: At req -5,62[cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4.2. Podrucje oslonca za vrijeme gradnje (x = I = 0,79 m)

Racunska vrijednost ukupnog momenta savijanja: Mg, | -111,85/kNm |

Potrebna armatura: Avieq | -164[cm? |

Nije potrebna nosiva armatura.
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7.5. Provijera na poprec¢nu silu na udaljenosti d = 42 cm od oslonca

Sila prednapinjanja u promatranom presjeku ne djeluje u punom iznosu.

Reducirana vrijednost poprecne sile: Ve red 78,74|kN

7.5.1. Naprezanja na gornjem rubu za t=0

|Gcg,0 | Ov04|MPa | < |fctd,0.05 | 1,67|MPa |

7.5.2. Naprezanja na donjem rubu za t=o0

|O-Cd,°° | 'Ov14|MPa | < |fctd,0.05 | 1,67|MPa |

7.5.3. Nosivost prednapetog betonskog elementa bez poprecne armature

|de,0,0 | 210,66|kN | > |VEd,red,O| 78,74|kN |

Potrebna samo konstruktivna armatura.

7.5.4. Maksimalna nosivost na popre¢nu silu, ogranicenu drobljenjem betona

VRd,max,O 542,34|kN > VEd,red,O 78,74|kN |

7.5.5. Popre¢na armatura

P v v 2
Minimalna povrsina popre¢ne armature: Aswmin | 4,05[cm?/m

8. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSU

8.1. Provjera raspucalosti presjeka

8.1.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

Ocirae- | 024MPa | < [ | 350[MPa |

8.1.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

|0cg.0 | 0,20|MPa | < |ew | 3,50|MPa |

8.1.3. Presjek na mjestu kuka za podizanje nosaca (transport; t=0)

Izraditi 4 kuke od glatke armature GA 240/360 promjera ¢20 (3,14 cm?) te ugraditi na 1,55 m od
krajeva nosaca, po 2 na svakom kraju.

O-cg,transport 2,02 MPa < fctm | 3,50|Mpa |
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8.2. Dokaz tlaénih naprezanja u betonu

8.2.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=c)

-1,73[MPa < o6t 24,00|MPa
-1,47|MPa < |045f, 18,00|MPa

Gcg,rare,w

O-CQ, perm,

8.2.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

Ocd,0 -1,98|MPa < 0,45 f,, 18,00|MPa
3,24|MPa < 0451, 18,00|MPa

ch,transpod

8.3. Provijera naprezanja u Celiku za prednapinjanje

o 1110,41|MPa < 0,75 fo 1395,00|MPa

p

8.4. Provijera dekompresije

8.4.1. Predstlac¢eno vla¢no podrucje

ch,freq '0;36 MPa < 0,00 MPa

8.4.2. Vlak u tla¢nom podrucju

Naprezanje na donjem rubu: Ocd.0 -1,98|MPa
Naprezanje na gornjem rubu: Ocq0 0,20|MPa

Provjera visine tla¢nog podrucja:
x | 0,318|m | > | 0,101m

8.5. Provjera progiba

8.5.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=c0)
(811, | 2,70/mm | < |6 | 32,04/mm |

8.5.2. Presjek u sredini raspona (gradenje, t=0)
181010 | 0,70/mm | < |6 | 32,04/mm |

9. Odabrana armatura presjeka

Armatura donje zone: 6416 (12,06 cm?) BSO0B

Armatura gornje zone: 5¢14 (7,70 cm?) BS00B

Dodatna armatura za robusnost presjeka: 6014 (9,24 cm?) BS00B

Popre¢na armatura (spone):

- uz oslonce: $8/15cm, m=4 (13,40 cm’/m) B5S00B

- u polju: $8/30cm, m=4 (6,70 cm*/m) BS00B

Prednapeta armatura: 4 uzadi 7¢5; Y 1860 S7 15,2 (0,5")

Neutralizacija uzadi: 1 uzad na duljini 2,0 m od pocetka/kraja nosaca.

NAPOMENA: Armaturu produziti 100 cm izvan elementa (po potrebi skratiti prema nacrtu), uzad se reZe na
mjestu izlaza iz nosaca.
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1.2. PREDNAPETI NOSAC GATAG1L=8,99 m

1. Materijal

Beton Celik za armiranje Celik za prednapinjanje

C40/50 B500B Y 1860 S7 15,2 (0,5")
T 20[N/mm? T 500|N/mm? fo0.1k 1640|MPa
P 48[N/mm? E. 200000|N/mm? e 1860|MPa
fotm 3,5|N/mm? E, 200000|MPa
fotk,0.05 2,5|N/mm* dp 15,2|mm
Eem 35000|N/mm? A, 137,44|mm?
2. Geometrijske karakteristike
bl
Ihl
b
Spregnuti element:
Dimenzije: (0,15 m naknadno beton)
b 1,16{m A 0,466|m? A 0,580|m?
h 0,35|m Z4 0,207|m Z4 0,250|m
b 0.40im Ze 0,293[m Ze 0,250]m
h’ 0,15[m - n
L 8.99m I 0,0075 m3 I 0,0121|m
a 0.30|m Wy 0,0363[m Wy 0,0483[m
Crom 6,0|cm W, 0,0257|m’ W, 0,0483|m’
3. Opterecenja
Spregnuti element:

Stalno opterecenje: 3,25|kN/m' 0,25|kN/m'
Promjenjivo opterecenje: 1,25(kN/m'’ 3,75|kN/m'
Moment od vlastite tezine: 113,80(kNm 141,64 kNm
Moment od stalnog opterecenja: 31,75|kNm 2,04|kNm
Moment od promjenjivog opterecenja: 12.21|kNm 38.56|kNm

Vrijednosti momenata savijanja Mgq za pojedine kombinacije opterecenja:

GSN

GSU

Karakteristi¢na (rijetka) kombinacija
Cesta kombinacija
Nazovistalna kombinacija

214,80|kNm | 251,80|kNm
154,09]kNm 170,67 |kNm
151,65|kNm 162,95|kNm
149,21|kNm 155,24 |kNm
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4. Potreban broj uzadi prednapete armature

Udaljenost teziSta uzadi od donjeg ruba presjeka: dp 7,5|cm
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: o max 1260,19|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: P max 173,20|kN
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: om0 1190.18|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: Py 163 58|kN
Potrebna povrSina prednapete armature: Ap potr 6,15|cm?
Odabran broj uzadi prednapete armature: n, 5/kom
Stvarna povrSina prednapete armature: A 6.87|cm2
p ’

5. Idealni poprecni presjek

Spregnuti element:

Povr§ina idealnog pr.: A 0,475|m* A

0,589|m

Moment tromosti idealnog pr.: I, 0,0077|m* I

Ci

0,0123|m

6. Gubici sile prednapinjanja

6.1. Trenutni gubici sile prednapinjanja

6.1.1. Elasticni gubici sile prednapinjanja

Naprezanje u uzetu (kod punog iskoristavanja) nakon trenutnog

gubitka: Opmo,el

1239,02|MPa |

Dopusteno naprezanje premaseno:

DA

Mjerodavno: 1190,18

N/mm? |

6.2. Vremenski gubici sile prednapinjanja

6.2.1. Skupljanje betona

Ukupna deformacija skupljanja: |<>Cs

o,25|%0

6.2.2. Puzanje betona

Koeficijent puzanja: |<P(°°,to)

1,43|

6.2.3. Relaksacija celika

Apsolutna vrijednost gubitka sile prednapinjanja uslijed

relaksacije: Ao,

44,49| kN |

Gubitak prednapinjanja uslijed puzanja i skupljanja betona te

relaksacije Gelika: |80, ceser |

-91,76|MPa |
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7. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSN

7.1. Sila prednapinjanja:

P, 866,00[kN 5o 1260,19|MPa
Prmo 817,89|kN Omo 1190,18|MPa
P 754,83|kN O 1098,42|MPa

7.2. Armatura za robusnost presjeka

7.2.1. Presjek u sredini raspona

Minimalna armatura u polju: minAg 4 10,64(cm

Potreban broj uzadi za zadovoljenje uvjeta robusnosti: n, 24 kom

Broj uzadi nije dovoljan, treba dodati jo§ armature: 8 35|cm?
s,req )

7.2.2. Presjek nad lezajem

Minimalna armatura nad leZajem: minA, 4 7,35/cm?

7.3. Dimenzioniranje presjeka za uporabu (t=0) — savijanje s uzduznom silom

Moment savijanja od uzadi u odnosu na teziSte ukupne armature:  [Mgq, -0,19|kNm
Ukupna proracunska vrijednost momenta: MEeqg uk 251,61|kNm
Potrebna armatura: At req -7,79|cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4. Dokaz predstlatenog vla¢nog podrucija

7.4.1. Sredina raspona za vrijeme gradnje

Moment od sile prednapinjanja u razini gornje armature: Meg p -163,09|kNm
Racunski moment u polju: Mg -126,56|kNm
Potrebna armatura: Agtreq -7,88|cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4.2. Podrucje oslonca za vrijeme gradnje (x = I = 0,79 m)

Racunska vrijednost ukupnog momenta savijanja: Mg, | -144,46/kNm |

Potrebna armatura: Acieq | -2,52|cm? |

Nije potrebna nosiva armatura.
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7.5. Provijera na poprec¢nu silu na udaljenosti d = 42 cm od oslonca

Sila prednapinjanja u promatranom presjeku ne djeluje u punom iznosu.

Reducirana vrijednost poprecne sile: |VEd,red | 89,51|kN

7.5.1. Naprezanja na gornjem rubu za t=0

|00910 | O,19|MPa | < |fctd,o.05 | 1,67|MP3 |

7.5.2. Naprezanja na donjem rubu za t=o0

o | -0.52|MPa | < |fwoos | 1,67|MPa |

7.5.3. Nosivost prednapetog betonskog elementa bez poprecne armature

|VRd,c,O | 215,77|kN | > |VEd,red,O | 89,51 |kN |

Potrebna samo konstruktivna armatura.

7.5.4. Maksimalna nosivost na popre¢nu silu, ogranicenu drobljenjem betona

VRd,max,O 546,10|kN > VEd,red,O 89,51 |kN |

7.5.5. Popre¢na armatura

. . w . W 2
Minimalna povrsina popre¢ne armature: Aswmin | 4,05[cm?/m

8. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSU

8.1. Provjera raspucalosti presjeka

8.1.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

et | 027MPa | < [ | 350[MPa |

8.1.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

|0cg.0 | 0,52|MPa | < |ew | 3,50|MPa |

8.1.3. Presjek na mjestu kuka za podizanje nosaca (transport; t=0)

Izraditi 4 kuke od glatke armature GA 240/360 promjera ¢22 (3,80 cm?) te ugraditi na 1,55 m od
krajeva nosaca, po 2 na svakom kraju.

Ocg transport 2,50|MPa <t | 3,50|MPa |
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8.2. Dokaz tlaénih naprezanja u betonu

8.2.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=c)

-2,19|MPa < Jo6f, 24,00|MPa
-1,87|MPa < |0451, 18,00|MPa

Gcg,rare,w

O-CQ, perm,

8.2.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

Ocd,0 -2,81|MPa < 0,45 f,, 18,00|MPa
-4,19|MPa < 0,45 fg 18,00|MPa

ch,transpod

8.3. Provijera naprezanja u Celiku za prednapinjanje
(o] 1111,98|MPa < 0,75 fpk 1395,00({MPa

p

8.4. Provijera dekompresije

8.4.1. Predstlac¢eno vla¢no podrucje

ch,freq '0;42 MPa < 0,00 MPa

8.4.2. Vlak u tla¢nom podrucju

Naprezanje na donjem rubu: Ocd.0 -2,81|MPa
Naprezanje na gornjem rubu: Ocg0 0,52|MPa

Provjera visine tla¢nog podrucja:
x | 0,296|m | > | 0,101m

8.5. Provjera progiba

8.5.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

(811, | 4,37|mm | < |6 | 3596|mm |

8.5.2. Presjek u sredini raspona (gradenje, t=0)

|6tot,0 | 1,16|mm | < |6|im | 35,96|mm |

9. Odabrana armatura presjeka

Armatura donje zone: 6416 (12,06 cm?) BSO0B

Armatura gornje zone:5¢14 (7,70 cm®) BS00B

Dodatna armatura za robusnost presjeka: 6014 (9,24 cm?) BS00B

Popre¢na armatura (spone):

- uz oslonce: $8/15cm, m=4 (13,40 cm’/m) B5S00B

- u polju: $8/30cm, m=4 (6,70 cm*/m) BS00B

Prednapeta armatura: 5 uzadi 7¢5; Y 1860 S7 15,2 (0,5")

Neutralizacija uzadi: 1 uzad na duljini 2 m od pocetka/kraja nosaca.

NAPOMENA: Armaturu produziti 100 cm izvan elementa (po potrebi skratiti prema nacrtu), uzad se reZe na
mjestu izlaza iz nosaca.
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PREDNAPETI NOSAC GATAG2L =11,14m

1. Materijal

Beton Celik za armiranje Celik za prednapinjanje

C40/50 B500B Y 1860 S7 15,2 (0,5")
o 40|{N/mm? i 500|{N/mm? fo0,1k 1640|MPa
P 48|N/mm? E, 200000|N/mm? e 1860|MPa
fotm 3,5N/mm? E, 200000|MPa
fotk,0.05 2,5|N/mm? dp 15,2{mm
Eem 35000({N/mm? A, 137,44|mm?
2. Geometrijske karakteristike
bl
Ihl
b
Spregnuti element:
Dimenzije: (0,2 m naknadno beton)
b 1,16|m A 0,466|m? A 0,580{m?
h 0,35/m Z4 0,207|m Z4 0,250|m
b' 0,40{m
o 0.15/m zq4 0,293|m zq4 0,250|m
a 0.30/m Wy 0,0363[m" Wy 0,0483[m°
Cnom 6,0{cm W, 0,0257|m’ W, 0,0483|m’
3. Opterecenja
Spregnuti element:

Stalno opterecenje: 3,25|kN/m'’ 0,25|kN/m'
Promjenjivo opterecenje: 1,25|kN/m' 3,75|kN/m'
Moment od vlastite tezine: 175,89|kNm 218,91|kNm
Moment od stalnog opterecenja: 49,07 |kNm 3,00|kNm
Moment od promjenjivog opterecenja: 18.87|kNm 56 74|KNm
Vrijednosti momenata savijanja Mgq za pojedine kombinacije opterecenja:
GSN 331,99|kNm 384,69|kNm
GSU
Karakteristi¢na (rijetka) kombinacija 238,16|kNm 261,63|kNm
Cesta kombinacija 234,39[kNm 250,28[kNm
Nazovistalna komblnacua 230,61|kNm 238,93|kNm
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4. Potreban broj uzadi prednapete armature

Udaljenost teziSta uzadi od donjeg ruba presjeka: dp 7,5|cm
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: o max 1260,19|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: P max 173,20|kN
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: om0 1190.18|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: Py 163 58|kN
Potrebna povrSina prednapete armature: Ap potr 9,45|cm?
Odabran broj uzadi prednapete armature: n, 7lkom
Stvarna povrSina prednapete armature: A 9 62|cm?2
p ’

5. Idealni poprecni presjek

Spregnuti element:
Povrsina idealnog pr.: A 0,476|m* A 0,590[m
Moment tromosti idealnog pr.: I, 0,0077|m* I, 0,0124|m

6. Gubici sile prednapinjanja

6.1. Trenutni gubici sile prednapinjanja

6.1.1. Elasticni gubici sile prednapinjanja

Naprezanje u uzetu (kod punog iskoristavanja) nakon trenutnog

gubitka: Opmo.el 1230,71|MPa |
Dopusteno naprezanje premaseno: DA
Mjerodavno: 1190,18[N/mm? |

6.2. Vremenski gubici sile prednapinjanja

6.2.1. Skupljanje betona

Ukupna deformacija skupljanja: | o | 0,25 %o

6.2.2. Puzanje betona

Koeficijent puzanja: lo(=t) | 1,43|

6.2.3. Relaksacija celika

Apsolutna vrijednost gubitka sile prednapinjanja uslijed
relaksacije: | or | 44,49|kN |

Gubitak prednapinjanja uslijed puzanja i skupljanja betona te
relaksacije Gelika: |80, s | -91,91|MPa |
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7. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSN

7.1. Sila prednapinjanja:

Po 1212,40(kN Oy 1260,19|MPa
Pmo 1145,04|kN Omo 1190,18|MPa
Pme 1056,62|kN O 1098,27|MPa

7.2. Armatura za robusnost presjeka

7.2.1. Presjek u sredini raspona

Minimalna armatura u polju: minAg 4 10,69(cm

Potreban broj uzadi za zadovoljenje uvjeta robusnosti: n, 24 kom

Broj uzadi nije dovoljan, treba dodati jo§ armature: 7 a8lcm?
s,req )

7.2.2. Presjek nad lezajem

Minimalna armatura nad leZajem: minA, 4 7,36/cm?

7.3. Dimenzioniranje presjeka za uporabu (t=0) — savijanje s uzduznom silom

Moment savijanja od uzadi u odnosu na teziSte ukupne armature:  [Mgq, -0,24|kNm
Ukupna proracunska vrijednost momenta: Meguk 384,46|kNm
Potrebna armatura: At req -7,84|cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4. Dokaz predstlatenog vla¢nog podrucija

7.4.1. Sredina raspona za vrijeme gradnje

Moment od sile prednapinjanja u razini gornje armature: Meg p -228,32|kNm
Racunski moment u polju: Mgy -177,38|kNm
Potrebna armatura: Agtreq -10,83[cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4.2. Podrucje oslonca za vrijeme gradnje (x = I = 0,79 m)

Racunska vrijednost ukupnog momenta savijanja: Mg, | -186,39]kNm |

Potrebna armatura: Acieq | -2,49|cm? |

Nije potrebna nosiva armatura.
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7.5. Provjera na poprecnu silu na udaljenosti d = 42 cm od oslonca

Sila prednapinjanja u promatranom presjeku ne djeluje u punom iznosu.

Reducirana vrijednost popreéne sile: Vearea | 113,15[kN
7.5.1. Naprezanja na gornjem rubu za t=0

|0cg.0 | 0,23|MPa | < |fwoos | 1,67|MPa |

7.5.2. Naprezanja na donjem rubu za t=o0

|0ca. |  -067|vPa | < |fwoos | 1,67|MPa |

7.5.3. Nosivost prednapetog betonskog elementa bez poprecne armature

|de,0,0 | 220,38|kN | > |vEd,,ed,0 | 113,15|kN |

Potrebna samo konstruktivna armatura.

7.5.4. Maksimalna nosivost na popre¢nu silu, ograni¢enu drobljenjem betona

VRd.max.0 549,86|kN > |Vegredo 113,15/kN |

7.5.5. Popre¢na armatura

Minimalna povrSina poprecne armature: |A.$W,min 4,05[cm?/m

8. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSU

8.1. Provjera raspucalosti presjeka

8.1.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

|O-cd,rare,°° | 0,09|MP3 | < |fctm | 3,50|Mpa |

8.1.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

|0cg.0 | 0,62|MPa | < |ew | 3,50|MPa |

8.1.3. Presjek na mjestu kuka za podizanje nosaca (transport; t=0)

Izraditi 4 kuke od glatke armature GA 240/360 promjera ¢25 (4,91 cm?) te ugraditi na 2 m od

krajeva nosaca, po 2 na svakom kraju.

O-cg,transport 3v34 MPa < fctm | 3,50|Mpa |
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8.2. Dokaz tlaénih naprezanja u betonu

8.2.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=c)

Oog rare e 3,53|MPa < [0.6fy 24,00|MPa
Ocg,perm,» -3,07|MPa < 0,45 fy 18,00|MPa

8.2.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

Ocd,0 -3,48|MPa < 0,45 £ 18,00|MPa
ch,transpod -5,36 MPa < 0,45 fck 18,00 MPa

8.3. Provijera naprezanja u Celiku za prednapinjanje

o 1118,95|MPa < 0,75 fo 1395,00|MPa

p

8.4. Provijera dekompresije

8.4.1. Predstlac¢eno vla¢no podrucje

ch,freq '0;14 MPa < 0,00 MPa

8.4.2. Vlak u tla¢nom podrucju

Naprezanje na donjem rubu: Ocd.0 -3,48|MPa
Naprezanje na gornjem rubu: Ocq0 0,62|MPa

Provjera visine tla¢nog podrucja:
x | 0,297|m | > | 0,101m

8.5. Provjera progiba

8.5.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

Bo- | 11,80[mm [ < [oum [ 44,56/mm |

8.5.2. Presjek u sredini raspona (gradenje, t=0)

181010 | 3,54/mm | < |6 | 44,56|mm |

9. Odabrana armatura presjeka

Armatura donje zone: 6416 (12,06 cm?) BSO0B

Armatura gornje zone: 5¢14 (7,70 cm?) BS00B

Dodatna armatura za robusnost presjeka: 6014 (9,24 cm?) BS00B
Popre¢na armatura (spone):

- uz oslonce: $8/15cm, m=4 (13,40 cm’/m) B5S00B

- u polju: $8/30cm, m=4 (6,70 cm*/m) BS00B

Prednapeta armatura: 7 uzadi 7¢5; Y 1860 S7 15,2 (0,5")
Neutralizacija uzadi: 2 uzadi na duljini 2,50 m od pocetka/kraja nosaca.
NAPOMENA: Armaturu produziti 100 cm izvan elementa (po potrebi skratiti prema nacrtu), uzad se reze na
mjestu izlaza iz nosaca.
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1.3. PREDNAPETI NOSAC GATA G2 L =12,00 m

1. Materijal
Beton Celik za armiranje Celik za prednapinjanje
C40/50 B500B Y 1860 S7 15,2 (0,6")
o 40[N/mm? i 500|N/mm? foo0.1k 1640|N/mm?
fomn 48|N/mm? = 200000 [N/mm? fok 1860 [N/mm?
fotm 3,5|N/mm? o 200000|N/mm?
fetk,0.05 2,5|N/mm? d, 15,2|mm
Ecm 35000[N/mm? ; 137,44|mm?
2. Geometrijske karakteristike
bl
Ihl
b
Spregnuti element:
Dimenzije: (0,2 m naknadno beton)
b 1,16|m A 0,466|m? A 0,580{m?
h 0,35|m Z4 0,207|m Z4 0,250(m
b' 0,40|m
o 0.15/m zq4 0,293|m zq4 0,250|m
a 0.30/m Wy 0,0363|m° Wy 0,0483|m
Cnom 6,0{cm W, 0,0257|m° W, 0,0483|m"
3. Opterecenja
Spregnuti element:
Stalno opterecenje: 3,25|kN/m'’ 0,25|kN/m'
Promjenjivo opterecenje: 1,25|kN/m' 3,75|kN/m'
Moment od vlastite tezine: 204,49|kNm 254,52|kNm
Moment od stalnog opterecenja: 57,05|kNm 3,43|kNm
Moment od promjenjivog opterecenja: 21.94|kKNm 65.00|KNm
Vrijednosti momenata savijanja Mgq za pojedine kombinacije opterecenja:
GSN 385,99[kNm | 445,73]kNm
GSU
Karakteristi¢na (rijetka) kombinacija 276,90|kNm 303,45|kNm
Cesta kombinacija 272,51[kNm 290,45[kNm
Nazovistalna komblnaCl_]a 268,12|kNm 277,45|kNm
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4. Potreban broj uzadi prednapete armature

Udaljenost teziSta uzadi od donjeg ruba presjeka: dp 7,5|cm
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: ° b max 1260,19|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prednapinjanja: P max 173,20|kN
Max. naprezanje u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: |5 om0 1190.18|N/mm?
Max. sila u uzetu neposredno nakon prijenosa naprezanja: Py 163 58|kN
Potrebna povrSina prednapete armature: Ap potr 10,97|cm?
Odabran broj uzadi prednapete armature: n, 8|kom
Stvarna povrSina prednapete armature: A, 11,00|cm?

5. Idealni poprecni presjek

Spregnuti element:

Povr§ina idealnog pr.: A 0,477|m* A

0,591(m

Moment tromosti idealnog pr.: I, 0,0077|m* I

Ci

0,0124|m

6. Gubici sile prednapinjanja

6.1. Trenutni gubici sile prednapinjanja

6.1.1. Elasticni gubici sile prednapinjanja

Naprezanje u uzetu (kod punog iskoristavanja) nakon trenutnog Opmo.el

1226,60|MPa |

gubitka: DA

Dopusteno naprezanje premaseno: 1190,18

N/mm? |

Mjerodavno:

6.2. Vremenski gubici sile prednapinjanja

6.2.1. Skupljanje betona

Ukupna deformacija skupljanja:

Ccs

o,25|%0

6.2.2. Puzanje betona

Koeficijent puzanja: |<P(°°,to) |

1,43|

6.2.3. Relaksacija celika

Apsolutna vrijednost gubitka sile prednapinjanja uslijed

relaksacije: |° Vpr

44,49|kN |

Gubitak prednapinjanja uslijed puzanja i skupljanja betona te

relaksacije Gelika: |80, ceser |

-92,35|MPa |
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7. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSN

7.1. Sila prednapinjanja:

Po 1385,60|kN Oy 1260,19|MPa
Pmo 1308,62|kN Omo 1190,18|MPa
Pme 1207,08|kN Opmeo 1097,82|MPa

7.2. Armatura za robusnost presjeka

7.2.1. Presjek u sredini raspona

Minimalna armatura u polju: minAg 4 10,71({cm

Potreban broj uzadi za zadovoljenje uvjeta robusnosti: n, 24/kom

Broj uzadi nije dovoljan, treba dodati jo§ armature: 7 05/cm?
s,req )

7.2.2. Presjek nad lezajem

Minimalna armatura nad leZajem: minA, 4 7,37|cm?

7.3. Dimenzioniranje presjeka za uporabu (t=0) — savijanje s uzduznom silom

Moment savijanja od uzadi u odnosu na teziSte ukupne armature:  [Mgq, -0,25|kNm
Ukupna proracunska vrijednost momenta: Mg u 445 47|kNm
Potrebna armatura: At req -7,78|cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4. Dokaz predstlatenog vla¢nog podrucija

7.4.1. Sredina raspona za vrijeme gradnje

Moment od sile prednapinjanja u razini gornje armature: Meg p -260,94|kNm
Racunski moment u polju: Mg -191,04|kNm
Potrebna armatura: At req -13,37|cm?

Nije potrebna nosiva armatura.

7.4.2. Podrucje oslonca za vrijeme gradnje (x = I = 0,79 m)

Racunska vrijednost ukupnog momenta savijanja: Mg, | -153,77|kNm |

Potrebna armatura: | At req | -1 ,68| cm? |

Nije potrebna nosiva armatura.
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7.5. Provjera na poprecnu silu na udaljenosti d = 42 cm od oslonca

Sila prednapinjanja u promatranom presjeku ne djeluje u punom iznosu.

Reducirana vrijednost popreéne sile: Vearea | 12261]kN
7.5.1. Naprezanja na gornjem rubu za t=0

|0cg.0 |  -0.10/MPa | < |fwoos | 1,67|MPa |

7.5.2. Naprezanja na donjem rubu za t=o0

|0ca. | 0,06|MPa | < |fwoos | 1,67|MPa |

7.5.3. Nosivost prednapetog betonskog elementa bez poprecne armature

Vraco | 214,75[kN | > |Vesweao | 12261[kN |

Potrebna samo konstruktivna armatura.

7.5.4. Maksimalna nosivost na popre¢nu silu, ogranicenu drobljenjem betona

VRd.max.0 546,10|kN > |Vegredo 122,61/kN |

7.5.5. Popre¢na armatura

Minimalna povr§ina popre¢ne armature: |A.$W,min 4,05[cm?/m

8. Dimenzioniranje prednapetog nosaca prema GSU

8.1. Provjera raspucalosti presjeka

8.1.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

|O-cd,rare,°° | Ov19|MPa | < |fctm | 3,50|Mpa |

8.1.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

|0cg.0 |  -0.03/MPa | < |ew | 3,50|MPa |

8.1.3. Presjek na mjestu kuka za podizanje nosaca (transport; t=0)

Izraditi 4 kuke od glatke armature GA 240/360 promjera ¢25 (4,91 cm?) te ugraditi na 2 m od

krajeva nosaca, po 2 na svakom kraju.

O-cg,transport 2v84 MPa < fctm | 3,50|Mpa |
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8.2. Dokaz tlaénih naprezanja u betonu

8.2.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=c)

Oog rare e 4,13]MPa < [0.6fy 24,00|MPa
Ocg,perm,» -3,60|MPa < 0,45 fy 18,00|MPa

8.2.2. Presjek u blizini oslonca (gradenje, t=0)

Ocd,0 -2,42|MPa < 0,45 f,, 18,00|MPa
ch,transpod '4,40 MPa < 0,45 fck 18,00 MPa

8.3. Provijera naprezanja u éeliku za prednapinjanje

o 1121,75|MPa < 0,75 fo 1395,00|MPa

p

8.4. Provijera dekompresije

8.4.1. Predstlac¢eno vla¢no podrucje

ch,freq '0;07 MPa < 0,00 MPa

8.4.2. Vlak u tla¢nom podrucju

Naprezanje na donjem rubu: Ocd.0 -2,42|MPa
Naprezanje na gornjem rubu: Ocq0 -0,03|MPa

Provjera visine tla¢nog podrucja:
x | 0,354|m | > | 0,101m

8.5. Provjera progiba

8.5.1. Presjek u sredini raspona (uporaba, t=)

(811, | 16.24|mm | < |6 | 48,00/mm |

8.5.2. Presjek u sredini raspona (gradenje, t=0)

181010 | 4,96[mm | < |6 | 48,00/mm |

9. Odabrana armatura presjeka

Armatura donje zone: 6416 (12,06 cm?) BSO0B

Armatura gornje zone: 5¢14 (7,70 cm?) BS00B

Dodatna armatura za robusnost presjeka: 6014 (9,24 cm?) BS00B
Popre¢na armatura (spone):

- uz oslonce: $8/15cm, m=4 (13,40 cm’/m) B5S00B

- u polju: $8/30cm, m=4 (6,70 cm*/m) BS00B

Prednapeta armatura: 8 uzadi 7¢5; Y 1860 S7 15,2 (0,5")
Neutralizacija uzadi: 4 uzadi na duljini 2,50 m od pocetka/kraja nosaca.
NAPOMENA: Armaturu produziti 100 cm izvan elementa (po potrebi skratiti prema nacrtu), uzad se reze na
mjestu izlaza iz nosaca.
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2. PRORACUN NAGLAVNICA GATOVA

2.1. NAGLAVNICA N1

Proraéun je napravljen za najvecée optereéenje te su sve naglavnice dimenzionirane na
temelju podataka dobivenih iz ovog proraéuna

Naglavnica N1, t=35 cm, Chom=6 cm, C35/45, B500B

Opterecéenja - Vrijednosti

Case Load type List Load values
1 self-weight 12 PZ Negative Factor=1,00
2 (FE) uniform 12 PZ=-12,50(kN/m2)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=1,55(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,55(m)
N2Y=1,13(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=1,55(m) N1Y=1,31(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,55(m)
N2Y=2,44(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1,13(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=1,31(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=2,44(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-6,00(kN/m) FZ2=-6,00(kN/m) N1X=1,55(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,55(m)
N2Y=1,13(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-6,00(kN/m) FZ2=-6,00(kN/m) N1X=1,55(m) N1Y=1,31(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,55(m)
N2Y=2,44(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-6,00(kN/m) FZ2=-6,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1,13(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-6,00(kN/m) FZ2=-6,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=1,31(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=2,44(m) N2Z=0,0(m)

(FE) uniform 12 PZ=-1,00(kN/m2)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

w

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition
4(C) COMB1 Linear Combination ULS (1+2)*1.35+3*1.50

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — luke Podvorska Stranica 24
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

Stalno optereéenje (rasponski elementi, svjezi beton)

Promjenjivo opterecenje (ugradnja svjezeg betona)
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[+]Ax potrebna povrsina armature — gornja zona (cm?/m')

y 4

B

[+]Ay potrebna povrsina armature — gornja zona (cm?/m')
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2.2. NAGLAVNICA N2

Naglavnica N2, t=35 cm, Chom=6 cm, C35/45, B500B

Opterecenja — Vrijednosti

Case Load type List Load values
1 self-weight 12 PZ Negative Factor=1,00
2 (FE) uniform 12 PZ=-12,50(kN/m2)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=2,44(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1.30(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-78,00(kN/m) FZ2=-78,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=0,0(m) N12=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1,10(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-84,00(kN/m) FZ2=-84,00(kN/m) N1X=0,60(m) N1Y=2,60(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,36(m)
N2Y=1.70(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-84,00(kN/m) FZ2=-84,00(kN/m) N1X=2,17(m) N1Y=0,74(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,39(m)
N2Y=1.67(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-7,00(kN/m) FZ2=-7,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=2,44(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1,30(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-7,00(kN/m) FZ2=-7,00(kN/m) N1X=0,15(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,15(m)
N2Y=1,10(m) N2Z=0,0(m)

FZ1=-7,00(kN/m) FZ2=-7,00(kN/m) N1X=0,60(m) N1Y=2,60(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,36(m)
N2Y=1.70(m) N2Z=0,0(m)

) FZ1=-7,00(kN/m) FZ2=-7,00(kN/m) N1X=2,17(m) N1Y=0, 74(m) N1Z=0,0(m) N2X=1,39(m)
3 (FE)linear 2p (3D) N2Y=1.67(m) N2Z=0,0(m)
(FE) uniform 12 PZ=-1,00(kN/m2)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

2 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

3 (FE) linear 2p (3D)

w

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition
4 (C) COMB1 Linear Combination ULS (1+2)*1.35+3*1.50
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Stalno optereéenje (rasponski elementi, svjezi beton)

Promjenjivo opterecenje (ugradnja svjezeg betona)
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[+]Ax potrebna povrsina armature — gornja zona (cm?/m')
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[+]Ay potrebna povrsina armature — gornja zona (cm?/m')
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2.3. NAGLAVNICA N3

Naglavnica iznad koje se nalazi dilatacija te se opterec¢enje prenosi preko elastomernih
lezajeva

Naglavnica N3, t=35 cm, chom=6 cm, C35/45, B500B

Opterecenja - Vrijednosti

Case Load type List Load values
1 self-weight 12 PZ Negative Factor=1,00
2 (FE) uniform 12 PZ=-12,50(kN/m2)
2 Nodal force FZ=-174,00(kN)
3 Nodal force FZ=-42,00(kN)
3 (FE) uniform 12 PZ=-3,00(kN/m2)

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition
4 (C) COMB1 Linear Combination ULS (1+2)*1.35+3*1.50

MareCon d.o.o. Rijeka
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Stalno optereéenje (rasponski elementi, svjezi beton)

[Fzera 00 S

=-174.00

Promjenjivo opterecenje (uporaba gradevine)
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[+]Ax potrebna povrsina armature — gornja zona (cm?/m')
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3. GLOBALNI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE GATA G1

Nosiva konstrukcija juznog gata, globalno, c..m=6 cm, C35/45, B500B

Stranica 32

e |
= -
F = |
- | | : :
: '-;.'.' -|= -ﬁ = | = i
E. | ; '_Jl ." - .:I'! + 2
1 2 | ﬂ e | | -
i -3 | | x| '_*r
1 11 4 "l E
Opterecéenja - Vrijednosti
Case Load type List Load values
1 self-weight 19t031By2 FZ=-281,00(kN)
1 self-weight 17 33 FZ=-140,00(kN)
2 (FE) uniform 2to19 PZ=-3,00(kN/m2)
3 (FE) uniform 3to15By4 PZ=-3,00(kN/m2)
4 (FE) uniform 5to17By4 PZ=-3,00(kN/m2)
5 (FE) uniform 5to7 13to15 PZ=-3,00(kN/m2)
6 (FE) uniform 2 3 9to11 17to19 PZ=-3,00(kN/m2)
. FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
y (FE) linear 2p (3D) N2X=41,46(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=41,46(m) N1Y=0,0(m)
y (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=80,67(m) N2Y=14,27(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=41,46(m) N1Y=0,0(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=80,67(m) N2Y=14,27(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=41,46(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
. (FE) linear 2p (3D) N2X=0,0(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)v
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=2,50(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=41,02(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=41,02(m) N1Y=2,50(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=79,71(m) N2Y=16,58(m) N2Z=0,0(m)
9  (FE)thermal load 3p 2t0 19 TX1=20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
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Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — luke Podvorska Stranica 33
Rijeka, sijeCanj 2019. godine
Case Load type List Load values
10 (FE) thermal load 3p 2to0 19 TX1=-20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
) FY1=4,20(kN/m) FY2=4,20(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
(e (FE) linear 2p (3D) N2X=41,46(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
) FY1=4,20(kN/m) FY2=4,20(kN/m) local N1X=41,46(m) N1Y=0,0(m)
(e (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=80,67(m) N2Y=14,27(m) N2Z=0,0(m)
14 (FE) uniform 2t019 PZ=5,00(kN/m2)

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition

16 (C) (CQC) 1*X0.3*Y Linear Combination uLs 14*1.00+15*0.30

17 (C)(CQC) 1*X-0.3*Y Linear Combination ULS 14*1.00+15*-0.30

18 (C)(CQC) 0.3*X1*Y Linear Combination ULS 14*0.30+15*1.00

19 (C)(CQC) 0.3*X-1*Y Linear Combination ULS 14*0.30+15*-1.00
22 (C) COMB?7 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50
23 (C) COMBS8 Linear Combination ULS 1%1.35+3%1.50
24 (C) COMB9 Linear Combination ULS 1%1.35+4%1.50
25(C) COMB10 Linear Combination ULS 1%1.35+5%1.50
27 (C) COMB12 Linear Combination ULS 1*1.35+6%1.50
28 (C) COMB13 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50+7*0.90
29 (C) COMB14 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50+8*0.90
30 (C) COMB15 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+9*0.90
31(C) COMB16 Linear Combination ULS 1*1.35+2*1.50+10*0.90
32(C) COMB17 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+(11+12)*0.90
33(C) COMB18 Linear Combination ULS 1*1.35+9*1.50
34 (C) COMB19 Linear Combination ULS 1*1.35+10*1.50
35(C) COMB20 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+9*0.90
36 (C) COMB21 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+9*1.50
37 (C) COMB22 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.05+(7+11+12)*1.50
38 (C) COMB23 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+(8+11+12)*1.50
39 (C) COMB24 Linear Combination uLs 1%1.35+2*1.50+(7+11+12)*0.90
40 (C) COMB25 Linear Combination uLs 1%1.35+2*1.50+(8+11+12)*0.90
41 (C) COMB26 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00
42 (C) COMB27 Linear Combination SLS 1*1.00+3*1.00
43 (C) COMB28 Linear Combination SLS 1*1.00+4*1.00
44 (C) COMB29 Linear Combination SLS 1*1.00+5*1.00
45 (C) COMB30 Linear Combination SLS 1*1.00+6*1.00
46 (C) COMB31 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+7*0.60
47 (C) COMB32 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+8*0.60
48 (C) COMB33 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+9*0.60
49 (C) COMB34 Linear Combination SLS 1*1.00+2*1.00+10*0.60
50 (C) COMB35 Linear Combination SLS 1%1.00+2%1.00+(11+12)*0.60
51 (C) COMB36 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+(7+11+12)*0.60
52 (C) COMB37 Linear Combination SLS 1%1.00+2*1.00+(8+11+12)*0.60
53 (C) COMB38 Linear Combination SLS 1*1.00+9*1.00
54 (C) COMB39 Linear Combination SLS 1*1.00+10*1.00
55 (C) COMB40 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0.70+10*1.00
56 (C) COMB41 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0.70+9*1.00
57 (C) COMB42 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0.70+(7+11+12)*1.00
58 (C) COMB43 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0.70+(8+11+12)*1.00

MareCon d.o.o.

Rijeka




Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — luke Podvorska Stranica 34
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

Stalno optereéenje (rasponski elementi + in situ beton)
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Promjenjivo opterec¢enje (korisno 2)

I p=-3.00
pZ=-3.00
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Promjenjivo opterec¢enje (korisno 3)

( pZ=300

Promjenjivo opterecenje (korisno 4)

pZ=-3 00

pz=300] |
' ’l p7=-3.00 =00

Promjenjivo opterec¢enje (korisno 5)

pE=-3.00
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Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od brodova)

Promjenjivo opterec¢enje (uzduzno od brodova)

Promjenjivo optere¢enje (temperatura +)
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Promjenjivo opterec¢enje (temperatura -)
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Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od valova)

Promjenjivo opterecenje (vertikalno od valova)
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Sile - Globalni ekstremi
FX (kN) FY (kN) FZ (kN)
MAX 506,14 261,61 212,64
Bar 35 46 35
Node 31 35 31
Case 31 (C) 18 (C) (CQC) 16 (C) (CQC)
Mode
MIN -129,61 -230,52 -105,93
Bar 38 46 31
Node 36 35 23
Case 12 29 (C) (CQC) 38 (C)
Mode
MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0,54 429,66 893,48
Bar 35 29 28
Node 31 19 18
Case 28 (C) (CQC) 38 (C) 18 (C) (CQC)
Mode
MIN -0,41 -757,81 -790,38
Bar 35 35 28
Node 31 31 18
Case 19 (C) (CQC) 16 (C) (CQC) 19 (C) (CQC)
Mode
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Dinamicka analiza

CaseMode | Frequency (Hz)| Period (sec) | Relmas.Ux (%)| Relmas.Uv (%)| cur.mas.ux (%) curmas.uv e Tt g:';‘;'s U | Total '{Zﬁs o

131 1 1,86 0,54 0,28 42 67 0,28 42 67 450428 54 45042854
131 2 214 047 515 62,70 487 20,02 450428 54 450428 54
13 3 261 0,38 5,30 65,65 0,15 2,95 450428 54 450428 54
131 4 2,86 0,35 71,64 68,37 66,34 3,22 450428 54 45042854
131 5 3,23 0,26 71,80 68,90 0,26 0,03 450428 54 45042854
13 6 5,16 0,186 71,80 58,06 0,00 0,07 450438 54 450428 54
13 7 967 0,10 71,80 68,96 0,00 0,00 450428 54 450428 54
131 8 975 0,10 71,90 68,96 0,00 0,00 450428 54 45042854
13; 9 979 0,10 71,80 68,97 0,00 0,00 450428 54 45042854
131 10 9,81 0,10 71,80 58,97 0,00 0,00 450478 54 450428 54
14 1 1,36 0,54 0,28 42 67 0,28 42 67 450428 54 450428 54
14 2 2,14 0,47 5,15 62,70 487 20,02 450428 54 450428 54
14 3 2,61 0,38 5,30 65,65 0,15 2,96 450428 54 45042854
14/ 4 285 0,35 71,64 68,87 66,34 3,22 450478 54 450428 54
14/ 5 3,83 0,28 71,80 58,30 0,26 0,03 450428 54 450428 54
14 6 6,16 0,16 71,80 68,96 0,00 0,07 450428 54 450428 54
4 7 9,67 0,10 71,80 68,96 0,00 0,00 450428 54 45042854
14/ 8 975 0,10 71,90 68,96 0,00 0,00 450428 54 45042854
14/ 9 9,79 0,10 71,80 58,97 0,00 0,00 450428 54 450428 54
14 10 9,81 0,10 71,80 68,97 0,00 0,00 450428 54 450428 54
151 1 1,86 0,54 0,28 42 67 0,28 42 67 450428 54 450428 54
15/ 2 2,14 0,47 5,15 62,70 487 20,02 450428 54 45042854
15/ 3 251 0,38 5,30 55,65 0,15 295 450438 54 450428 54
15/ 4 285 0,35 71,64 68,87 66,34 3,22 450428 54 450428 54
15/ & 3,83 0,26 71,90 68,90 0,26 0,03 450428 54 45042854
15/ & 6,16 0,16 71,80 68,96 0,00 0,07 450428 54 45042854
15/ 7 967 0,10 71,80 58,96 0,00 0,00 450478 54 450428 54
15/ 8 975 0,10 71,80 68,96 0,00 0,00 450428 54 450428 54
15/ 9 9,79 0,10 71,90 68,97 0,00 0,00 450428 54 45042854
15/ 10 9,81 0,10 71,80 68,97 0,00 0,00 450428 54 45042854

[-]JAx potrebna uzduzna povrs$ina armature — donja zona (cm?m")
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[+]Ax potrebna uzduzna povr$ina armature — gornja zona (cm?m’)

e
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Momenti savijanja u pilotima, MZ (kNm)
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Uzduzne sile u pilotima, FX (kN)
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Poprecne sile u pilotima, FY (kN)
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Kritiéni pomaci prema GSN (ULS) kombinacijama (cm)

- pomak: 6=21mm
- dopusteni pomak: dgop = L/125 =10/125 = 0,08 m = 80 mm
Provjera pomaka: 6 =21 mm < §gop = 80 mm

Numeracija pilota

7

S 41
42

51
&2
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Potrebna povrsina armature u pilotima

Bar Required reinforcement (cm2) Design case Design moment My (kNm) Design moment Mz (kNm) Design force N (kN)

37 51,12 18 -183,94 893,48 44,43
38 44,83 18 -148,56 773,80 6,11
39 41,66 18 -147,97 705,89 1,72
35 41,46 16 -757,81 213,81 20,92
33 37,68 16 -675,46 235,38 4,93
40 37,60 18 -141,91 640,15 9,14
34 37,37 16 -666,99 239,86 1,46
41 36,03 19 -177,44 608,14 49,55
45 27,76 18 -180,71 450,66 48,71

Minimalna povrsina armature u pilotima prema EC8

Asmin = pi XA =0,01x (1002x n / 4) = 78,54 cm?

Odabrana armatura

Glavna uzduzna armatura pilota - 25¢20 (78,50 cm?) (za sve pilote)
Popre€na armatura — vilice $10/15cm (za sve pilote duz cijele visine)

Naprezanja na tlo

- maksimalna vertikalna reakcija na bazi pilota: F,=536,51 kN

- povrsina baze pilota: Ap=122xn/4=113m?
Vertikalno naprezanje na tlo: oed = 536,51/1,13 = 474,79 kPa < c40p = 2000 kPa

- maksimalna horizontalna reakcija na plast pilota: Fy=425,14 kN

- povrsina plasta po kojoj djeluje sila: Ap=2x12xnx10/2=377m?
Horizontalno naprezanje na tlo: Oed = 425,14/3,77 = 112,77 kPa < c40p = 800 kPa

Pomaci i kutovi zaokreta lezaja — GSU Sluéajevi (SLS): 50to61 : Globalni ekstremi:

UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 1,2 2,0 0,3 0,001 0,001 0,001
Node 443 584 466 25 17 645
Case 34 (C) 37 (C) 37 (C) 33 (C) 36 (C) 34 (C)
MIN -1,2 -0,6 -0,5 -0,003 -0,001 -0,001
Node 443 94 557 557 18 645
Case 35 (C) 33 (C) 37 (C) 37 (C) 35 (C) 35 (C)
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4. GLOBALNI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE GATA G2 - 1. DIO

Nosiva konstrukcija sjevernog gata, globalno, cn.n=6 cm, C35/45, B500B

Stranica 44
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Opterecéenja - Vrijednosti
Case Load type List Load values
1 self-weight 17 FZ=-175,00(kN)
1 self-weight 2to6 FZ=-350,00(kN)
1 self-weight 2 9to14 PZ=-12,50(kN/m2)
2 (FE) uniform 2to14 PZ=-3,00(kN/m2)
3 (FE) uniform 2 3to9By2 11to14 PZ=-3,00(kN/m2)
4 (FE) uniform 468 PZ=-3,00(kN/m2)
5 (FE) uniform 2to4 7t010 14 PZ=-3,00(kN/m2)
6 (FE) uniform 24 58 10to12 14 PZ=-3,00(kN/m2)
. FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=11,24(m) N1Y=2,50(m)
y (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=71,68(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=0,68(m) N1Y=6,24(m)
y (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=11,24(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
8 (FE) linear 2p (3D) FX1=3,00(kN/m) FX2=3,00(kN/m) local N1X=71,68(m) N1Y=0,0(m)

N1Z=0,0(m) N2X=10,81(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
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Case Load type List Load values
. FX1=3,0(KN/m) FX2=3,00(kN/m) local N1X=10,81(m) N1Y=0,0(m)
8 (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=0,00(m) N2Y=3,83(m) N2Z=0.0(m)
. FX1=3,00(kN/m) FX2=3,00(kN/m) local N1X=11,24(m) N1Y=0,0(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=6,24(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=3,00(kN/m) FX2=3,00(kN/m) local N1X=71,68(m) N1Y=2,50(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=11,24(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=4,30(kN/m) FY2=4,30(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=3,83(m)
g (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=10,81(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=4,30(kN/m) FY2=4,30(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=3,83(m)
g (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=10,81(m) N2Y=0,0 (m) N2Z=0,0(m)
10~ (FE) thermal load 3p 2t0 14 TX1=20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
11 (FE) thermal load 3p 2to 14 TX1=-20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
12 (FE) uniform 2to 14 PZ=5,00(kN/m2)

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition

16 (C) (CQC) 1*X0.3*Y Linear Combination ULS 14*1.00+15*0.30

17 (C)(CQC) 1*X-0.3*Y Linear Combination ULS 14*1.00+15*-0.30

18 (C)(CQC) 0.3*X1*Y Linear Combination ULS 14*0.30+15*1.00

19 (C)(CQC) 0.3*X-1*Y Linear Combination ULS 14*0.30+15*-1.00
55 (C) COMB?7 Linear Combination ULS 1*1.35+2*1.50
56 (C) COMBS8 Linear Combination ULS 1*1.35+3*1.50
57 (C) COMBS9 Linear Combination ULS 1*1.35+4*1.50
58 (C) COMB10 Linear Combination ULS 1*1.35+5%1.50
59 (C) COMB11 Linear Combination ULS 1*1.35+6%1.50
60 (C) COMB12 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+7*0,90
61 (C) COMB13 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+8*0,90
62 (C) COMB14 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50+10%0,90
63 (C) COMB15 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+11*0,90
64 (C) COMB16 Linear Combination ULS 1*1.35+10*1.50
65 (C) COMB17 Linear Combination ULS 1*1.35+11*1.50
66 (C) COMB18 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+(7+9+12)*0,90
67 (C) COMB19 Linear Combination ULS 1*1.35+2*1.50+(8+9+12)*0,90
68 (C) COMB20 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+7*1,50
69 (C) COMB21 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+8*1,50
70 (C) COMB22 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+10%1,50
71 (C) COMB23 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+11*1,50
72 (C) COMB24 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.05+7*0,90+(9+12)*1,50
73 (C) COMB25 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.05+7*1,50+(9+12)*0,90
74 (C) COMB26 Linear Combination ULS 1*1,35+2*1,05+8*1,50+(9+12)*0,90
75 (C) COMB27 Linear Combination uLs 1*1,35+2*1,05+8*0,90+(9+12)*1,50
76 (C) COMB28 Linear Combination SLS (1+2)*1.00
77 (C) COMB29 Linear Combination SLS (1+3)*1.00
78 (C) COMB30 Linear Combination SLS (1+4)*1.00
79 (C) COMB31 Linear Combination SLS (1+5)*1.00
81 (C) COMB32 Linear Combination SLS (1+6)*1.00
82 (C) COMB33 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+7*0,60
83 (C) COMB34 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+8*0,60
84 (C) COMB35 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+10*0,60
85 (C) COMB36 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+11*0,60
86 (C) COMB37 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+(7+9+12)*0,60
87 (C) COMB38 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+(8+9+12)*0,60
88 (C) COMB39 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+7*1,00
89 (C) COMB40 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+8*1,00
90 (C) COMB41 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+10*1,00
91 (C) COMB42 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+11*1,00
92 (C) COMB43 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+7*1,00+(9+12)*0,60
93 (C) COMB44 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+8*1,00+(9+12)*0,60
94 (C) COMB45 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+7*0,60+(9+12)*1,00
95 (C) COMB46 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+8*0,60+(9+12)*1,00
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Stalno optereéenje (rasponski elementi + in situ beton)
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Promjenjivo opterec¢enje (korisno 2)
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Promjenjivo opterec¢enje (korisno 3)
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Promjenjivo opterecenje (korisno 4)
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Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od brodova)

Promjenjivo opterec¢enje (uzduzno od brodova)

| pX{leci=3.00 |
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Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od valova)

Promjenjivo optere¢enje (temperatura +)
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Promjenjivo opterecenje (temperatuta -)
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Promjenjivo opterecenje (vertikalno od valova)
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Sile - Globalni ekstremi
FX (kN) FY (kN) FZ (kN)
MAX 710,72 361,19 359,42
Bar 20 20 17
Node 6 6 3
Case 62 (C) 18 (C) (CQC) 16 (C) (CQC)
Mode
MIN -170,31 -346,28 117,77
Bar 26 20 16
Node 19 6 2
Case 12 19 (C) (CQC) 74 (C)
Mode
MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0,91 557,13 1146,38
Bar 15 16 26
Node 1 2 13
Case 18 (C) (CQC) 74 (C) 18 (C) (CQC)
Mode
MIN -0,71 -1533,00 -1136,15
Bar 15 16 26
Node 1 2 13
Case 19 (C) (CQC) 16 (C) (CQC) 19 (C) (CQC)
Mode
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Dinamicka analiza

CaseMode | Frequency (Hz)| Period (sec) | Relmas.ux (%) Relmas.uv (%)| cur.mas.ux 3)| cur.mas.uv sy T2 E::’;‘S U | Total '{:;3 o

13 1 1,09 0,52 0,00 38,13 0,00 38,13 585705,03 6B85705,03
131 2 1,26 0,79 1,32 82,37 1,32 4424 686706,03 686706,03
131 3 1,71 0,59 39,54 8252 38,22 0,15 BB5705,03 BB5705,03
131 4 1,78 0,56 85,02 83,15 45,49 0,63 686706,03 685706,03
13 5 3,43 0,29 85,02 83,21 0,00 0,06 GB5T05,03 BBET05,03
131 & 5,14 0,16 85,02 83,22 0,00 0,01 686706,03 685706,03
131 7 5,64 0,15 85,08 83,22 0,06 0,00 GB5T05,03 BBET05,03
131 8 6,67 0,15 85,08 23,22 0,00 0,00 585705,03 6B85705,03
13 9 6,74 0,15 85,10 83,22 0,01 0,00 686706,03 686706,03
131 10 5,91 0,14 85,11 23,22 0,01 0,00 BB5705,03 BB5705,03
147 1 1,09 0,92 0,00 38,13 0,00 38,13 686706,03 685706,03
141 2 1,26 0,79 1,32 82,37 1,32 44,74 BB5705,03 BB5705,03
14/ 3 1,71 0,59 39,54 82,52 38,22 0,15 686706,03 685706,03
14 4 178 0,56 85,02 83,15 45 49 0,53 GB5T05,03 BBET05,03
14 & 3,43 0,29 85,02 23,21 0,00 0,06 585705,03 6B85705,03
14 & 6,14 0,16 85,02 83,22 0,00 0,01 686706,03 686706,03
14 7 5,64 0,15 25,08 23,22 0,08 0,00 BB5705,03 BB5705,03
14/ 8 6,67 0,15 85,08 83,22 0,00 0,00 686706,03 685706,03
14/ 9 5,74 0,15 85,10 23,22 0,01 0,00 BB5705,03 BB5705,03
14/ 10 5,91 0,14 85,11 83,22 0,01 0,00 686706,03 685706,03
151 1 1,09 0,52 0,00 38,13 0,00 38,13 GB5T05,03 BBET05,03
15/ 2 1,26 0,79 1,32 82,37 1,32 4474 585705,03 6B85705,03
15/ 3 1,71 0,59 39,54 82,52 38,22 0,15 686706,03 686706,03
15/ 4 178 0,56 85,02 23,15 45,49 0,53 BB5705,03 BB5705,03
15/ & 3,43 0,29 85,02 83,21 0,00 0,06 686706,03 685706,03
15/ 6 5,14 0,15 85,02 23,22 0,00 0,01 BB5705,03 BB5705,03
15/ 7 65,64 0,15 85,08 83,22 0,06 0,00 686706,03 685706,03
15/ 8 8,67 0,15 85,08 83,22 0,00 0,00 GB5T05,03 BBET05,03
15/ 9 5,74 0,15 85,10 23,22 0,01 0,00 585705,03 6B85705,03
15/ 10 6,91 0,14 85,11 83,22 0,01 0,00 686706,03 686706,03
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Momenti savijanja u pilotima, MZ (kNm)
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Momenti savijanja u pilotima, MY (kNm)
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Uzduzne sile u pilotima, FX (kN)
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Poprecne sile u pilotima, FY (kN)
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Poprecéne sile u pilotima, FZ (kN)
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Kritiéni pomaci prema GSU (SLS) kombinacijama (cm)

- pomak: 6=29 mm
- dopusteni pomak: Odop = L/125 =12/125 = 0,096 m = 96 mm
Provjera pomaka: 8 =29mm < dgop = 96 mm
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Numeracija pilota

Potrebna povrsina armature u pilotima

Bar Required reinforcement (cm2) Design case Design moment My (kNm) Design moment Mz (kNm) Design force N (kN)

16 85,57 16 -1533,00 333,00 158,10
19 82,23 16 -1470,03 106,85 22,44
17 82,05 16 -1463,73 135,89 20,09
18 77,16 19 -1318,69 130,59 5,75
26 75,70 19 -215,60 1146,38 46,74
21 67,08 19 -339,54 1142,85 177,97

Minimalna povrsina armature u pilotima prema EC8

Asmin = pi XA =0,01x (1002x n / 4) = 78,54 cm?

Odabrana armatura

Glavna uzduzna armatura pilota - 25¢22 (94,99 cm?) (za sve pilote)
Popre€na armatura — vilice $10/15cm (za sve pilote duz cijele visine)
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Naprezanja na tlo

- maksimalna vertikalna reakcija na bazi pilota: F,=710,72 kN

- povrsina baze pilota: Ap=122xn/4=113m?
Vertikalno naprezanje na tlo: Ced = 710,71/1,13 = 628,94 kPa < c4op = 2000 kPa

- maksimalna horizontalna reakcija na plast pilota: Fy=361,19 kN

- povrsina plasta po kojoj djeluje sila: Ap=2x12xnx1,0/2=377m?
Horizontalno naprezanje na tlo: Oed = 316,91/3,77 = 84,07 kPa < c40p = 800 kPa

Pomaci i kutovi zaokreta lezaja — GSU Sluéajevi (SLS): 50to61 : Globalni ekstremi:

UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 1,2 2,9 0,2 0,001 0,001 0,000
Node 1532 1532 1303 949 13 218
Case 70 (C) 72 (C) 72 (C) 64 (C) 70 (C) 65 (C)
MIN -1,2 -0,2 -0,6 -0,003 -0,001 -0,001
Node 1532 25 1404 5 1536 695
Case 65 (C) 72 (C) 72 (C) 72 (C) 62 (C) 72 (C)

Reakcija lezaja (kN); GSN Slucaj (ULS): 62 (COMB46)

FZ=414,36 |

FZ=-456 37 |
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Reakcija lezaja (kN); Vlastita tezina

FZ=212.13 |
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FZ=7.35 |

Odabir elastomernih lezajeva gata

Najveca vertikalna reakcija lezaja iznosi 414,36 kN (GSN — COMB24) dok najmanja 212,13 kN
(vlastita tezina).

Najveéi pomak iznosi 29 mm dok kut zaokreta 0,003 rad.

Odabiru se 2 elastomerna lezaja Tip 2 pravokutnih dimenzija 250x400 mm visine 115 mm.

Dopusteno opterecenje jednog lezaja iznosi 1250 kKN dok dopusteni pomak i kut zaokreta iznose
41,2 mm i 0,0096 rad.

414,36/(2*1250) = 0,17 < 1 — zadovoljava
Pomaci i kutovi zaokreta su takoder u dopustenim granicama.

Minimalni centri¢ni pritisak za osiguranje protiv klizanja za leZajeve do 350x400 mm mora biti vedi
od 3 N/mm?2,

(212,13/2)/(25*40) = 0,106 kN/cm? = 1,06 N/mm? < 3 N/mm? — ne zadovoljava, zato su i potrebni
leZajevi tipa 2
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5. GLOBALNI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE GATA G2 - 2. DIO

Nosiva konstrukcija juznog gata, globalno, c..m=6 cm, C35/45, B500B

Opterecéenja - Vrijednosti

Case
1

O O A OON=22 2 aaa

[=2]

Load type List Load values
self-weight 49 FZ=-175,00(kN)
self-weight 1to4 FZ=-350,00(kN)
self-weight 5 FZ=-364,00(kN)
self-weight 6 FZ=-189,00(kN)
self-weight 3to13By2 14 PZ=-12,50(kN/m2)
(FE) uniform 2to14 PZ=-3,00(kN/m2)
(FE) uniform 2to14By4 13 PZ=-3,00(kN/m2)
(FE) uniform 4812 PZ=-3,00(kN/m2)
(FE) uniform 4to6 11to14 PZ=-3,00(kN/m2)

(FE) linear 2p (3D)

FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=2,50(m)
N1Z=0,0(m) N2X=60,20(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)

(FE) linear 2p (3D)

FY1=2,00(kN/m) FY2=2,00(kN/m) local N1X=60,20(m) N1Y=2,50(m)
N1Z=0,0(m) N2X=71,91(m) N2Y=12,33(m) N2Z=0,0(m)

(FE) linear 2p (3D)

FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=73,51(m) N1Y=10,41(m)
N1Z=0,0(m) N2X=61,11(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

(FE) linear 2p (3D)

FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=61,11(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
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Case Load type List Load values
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=60,20(m) N1Y=2,50(m)
y (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
. FX1=-3,00(kN/m) FX2=-3,00(kN/m) local N1X=71,91(m) N1Y=12,33(m)
U (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=60,20(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=4,30(kN/m) FY2=4,30(kN/m) local N1X=60,20(m) N1Y=2,50(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=71,91(m) N2Y=12,33(m) N2Z=0,0(m)
. FY1=4,30(kN/m) FY2=4,30(kN/m) local N1X=0,0(m) N1Y=2,50(m)
. (FE) linear 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=60,20(m) N2Y=2,50(m) N2Z=0,0(m)
9  (FE)thermal load 3p 2to14 TX1=20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
10  (FE)thermal load 3p 2to14 TX1=-20,00(°C) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
14 (FE) uniform 2to14 PZ=5,00(kN/m2)

Kombinacije optereéenja

Combinations Name Analysis type = Combination type Definition

15(C)(CQC) 1*X0.3*Y Linear Combination ULS 14*1.00+15*0.30

16 (C)(CQC) 1*X-0.3*Y Linear Combination ULS 14*1.00+15*-0.30

17(C)(CQC) 0.3*X1*Y Linear Combination uLs 14*0.30+15*1.00

18 (C) (CQC) 0.3* X-1*Y Linear Combination uLs 14*0.30+15*-1.00
47 (C) COMB?7 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50
48 (C) COMBS8 Linear Combination ULS 1*1.35+3%1.50
49 (C) COMBS9 Linear Combination ULS 1*1.35+4*1.50
50 (C) COMB10 Linear Combination ULS 1*1.35+5%1.50
51 (C) COMB11 Linear Combination ULS 1*1.35+2*1,50+6*0,90
52 (C) COMB12 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.50+7*0.90
53 (C) COMB13 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+8*0.90
54 (C) COMB14 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+10*0.90
55 (C) COMB15 Linear Combination ULS 1*1.35+9*1.50
56 (C) COMB16 Linear Combination ULS 1*1.35+10*1.50
57 (C) COMB17 Linear Combination ULS 1%1.35+2*1,05+9*1.50
58 (C) COMB18 Linear Combination ULS 1*1.35+2*1,05+10%1.50
59 (C) COMB19 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+(6+8+11)*0.90
60 (C) COMB20 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.50+(7+8+11)*0,90
61 (C) COMB21 Linear Combination ULS 1%1.35+2%1.05+6*1.50
62 (C) COMB22 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+7*1.50
63 (C) COMB23 Linear Combination uLs 1%1.35+2%1.05+6*1,50+(8+11)*0.90
64 (C) COMB24 Linear Combination ULS 1*1.35+2%1.05+7*1,50+(8+11)*0.90
65 (C) COMB25 Linear Combination SLS 1*1.35+2%1.05+60,90+(8+11)*1,50
66 (C) COMB26 Linear Combination SLS 1*1.35+2%1.05+7*0,90+(8+11)*1,50
67 (C) COMB27 Linear Combination SLS 1*1.00+2*1.00
68 (C) COMB28 Linear Combination SLS 1*1.00+3*1.00
69 (C) COMB29 Linear Combination SLS 1*1.00+4*1.00
70 (C) COMB30 Linear Combination SLS 1*1.00+5%1.00
71 (C) COMB31 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+6*0.60
72 (C) COMB32 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+7*0.60
73 (C) COMB33 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+9*0.60
74 (C) COMB34 Linear Combination SLS 1*1.00+2%1.00+10*0.60
76 (C) COMB36 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+9*1,00
77 (C) COMB37 Linear Combination SLS 1*1.00+2*0,70+10%1.00
78 (C) COMB38 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+(6+8+11)*0,60
79 (C) COMB39 Linear Combination SLS (1+2)*1.00+(7+8+11)*0,60
80 (C) COMB40 Linear Combination SLS (1+6)*1.00+2*0.70+(8+11)*0,60
81 (C) COMB41 Linear Combination SLS (1+7)*1.00+2*0.70+(8+11)*0,60
82 (C) COMB42 Linear Combination SLS (1+8+11)*1.00+2*0.70+6*0,60
83 (C) COMB43 Linear Combination SLS (1+8+11)*1.00+2*0.70+7*0,60
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Stalno optereéenje (rasponski elementi + in situ beton)

[Fz=17a00 ] F2=-350,00 |

(=250 |Fz=-360.00]
(PE=1250 | |FZ=-35000 |
| pz=1260  [FZ=-350.00 |

p2=-12.50
Fli——u:-u 0

Promjenjivo opterec¢enje (korisno 1)

| pZ=300 p#=-3.00
[ =300 pZ=-3.00

=-3.00 pf=-3.00
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Promjenjivo opterec¢enje (korisno 2)

Promjenjivo opterec¢enje (korisno 3)
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Promjenjivo opterecenje (korisno 4)

pZ=-3.00 pZ=-3.00
1Z=-3.00

Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od brodova)
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Promjenjivo opterec¢enje (uzduzno od brodova)

Promjenjivo optere¢enje (temperatura +)

TX{lc=20.00

TX{kc)=20.00
THilec}=20.00
TX{lot=20.00 Txilock=20 00
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Promjenjivo opterec¢enje (temperatura -)

THilot=-20.00 | TH{lac)=-20.00
TH{lock=-20 D0

] mlm;:r-m

l

TX(loc)=-20 00
{loci=-20.00

Promjenjivo opterec¢enje (popreé¢no od valova)
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Promjenjivo opterecenje (vertikalno od valova)

Sile - Globalni ekstremi

MAX
Bar
Node
Case
Mode

MIN

Bar
Node
Case
Mode

MAX
Bar
Node
Case
Mode

MIN

Bar
Node
Case
Mode

FX (kN) FY (kN) FZ (kN)
705,13 347,45 350,70
21 15 18
7 1 4
53 (C) 17 (C) (CQC) 15 (C) (CQC)
-170,67 -337,00 -93,12
15 27 15
1 13 1
11 18 (C) (CQC) 55 (C)
MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
0,37 392,12 1015,73
20 15 21
6 1 7
17 (C) (CQC) 55 (C) 17 (C) (CQC)
-0,21 -1492,08 -1009,57
20 18 21
6 4 7
18 (C) (CQC) 15 (C) (CQC) 18 (C) (CQC)
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Dinamicka analiza

CaseMode | Frequency (Hz)| Period (sec) | Relmas.ux (o)| Retmas.uv (o6)| cur mas.ux ()| cur mas.uv oy Tt ;:':;’3 U | Total '{::;3 u¥

120 1 1,07 0,93 0,00 3575 0,00 35,75 677322,99 677322,99
12/ 2 1,44 0,70 377 81,68 3,77 45,93 677322,99 677322,99
12/ 3 1,78 0,56 63,23 81,74 59,45 0,06 677322,99 677322,99
12/ 4 193 052 88,12 86,35 24 29 521 67732299 57732299
12 5 3,11 0,3z 28,14 26,39 0,02 0,04 67732299 57732299
12/ 6 5,32 0,19 28,15 87,01 0,01 0,02 677322,99 677322,99
12 7 8,54 0,12 88,15 87,01 0,00 0,00 677322,99 677322,99
12/ 8 12,25 0,08 88,15 87,01 0,00 0,00 677322,99 677322,99
12/ 9 16,65 0,06 88,16 87,01 0,01 0,00 677322,99 677322,99
12/ 10 17,36 0,06 88,16 91,64 0,00 463 67732299 677322,99
13 1 1,07 0,93 0,00 3575 0,00 35,75 67732299 577322,99
13 2 1,44 0,70 37T 21,68 3,77 4593 677322,99 677322,99
13 3 1,78 0,56 63,23 81,74 59,45 0,06 677322,99 677322,99
131 4 1,93 0,52 88,12 86,95 24,39 5,21 677322,99 677322,99
13 5 3,11 0,32 88,14 86,99 0,02 0,04 677322,99 677322,99
13 6 5,32 0,19 88,15 a7,01 0,01 0,02 67732299 677322,99
13 7 8,54 012 28,15 a7,01 0,00 0,00 67732299 577322,99
13 8 12,25 0,08 28,15 87,01 0,00 0,00 67732299 677322,99
13 9 16,65 0,06 28,16 87,01 0,01 0,00 677322,99 677322,99
131 10 17,36 0,06 88,16 91,64 0,00 463 677322,99 677322,99
14 1 1,07 0,93 0,00 3575 0,00 35,75 677322,99 677322,99
14 2 1,44 0,70 3,77 81,68 3,77 45,93 677322,99 677322,99
14 3 178 0,56 53,23 81,74 50 45 0,06 67732299 57732299
14 4 193 0,52 28,12 26,35 24,39 5,21 67732299 57732299
14 5 3,11 0,32 28,14 26,99 0,02 0,04 677322,99 677322,99
14 6 5,32 0,19 88,15 87,01 0,01 0,02 677322,99 677322,99
4 7 8,54 0,12 88,15 87,01 0,00 0,00 677322,99 677322,99
14/ 8 12,25 0,08 88,15 87,01 0,00 0,00 677322,99 677322,99
14 9 16,65 0,06 28,16 87,01 0,01 0,00 67732299 57732299
14 10 17,38 0,06 28,16 91,64 0,00 453 67732299 57732299
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[-]JAx potrebna uzduzna povrs$ina armature — donja zona (cm?m’)
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Momenti savijanja u pilotima, MZ (kNm)

Momenti savijanja u pilotima, MY (kNm)

-B81.00 |
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Uzduzne sile u pilotima, FX (kN)

_IF'_ELEJ
13 ]
_ [ 0.34 |
— by, 77.24
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T ___E__ e

Poprecne sile u pilotima, FY (kN)
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Poprecéne sile u pilotima, FZ (kN)

Kritiéni pomaci prema GSN (ULS) kombinacijama (cm)

- pomak: 6 =33 mm
- dopusteni pomak: Odop = L/125 =12/125 = 0,096 m = 96 mm
Provjera pomaka: 6 =33 mm < §gop = 96 mm
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Numeracija pilota

Potrebna povrsina armature u pilotima

Bar Required reinforcement (cm2) Design case Design moment My (kNm) Design moment Mz (kNm) Design force N (kN)

18 81,81 15 -1492,08 181,23 36,72
16 79,92 15 -1453,73 152,06 7,50
17 79,00 15 -1428,53 216,07 4,42
19 76,19 15 -1323,45 563,21 122,03
15 65,68 15 -1179,15 416,51 90,68
26 57,87 15 -398,88 701,67 148,73

Minimalna povrsina armature u pilotima prema EC8

Asmin = pi XA =0,01x (1002x n / 4) = 78,54 cm?

Odabrana armatura

Glavna uzduzna armatura pilota - 25¢22(94,99 cm?) (za sve pilote)
Popre€na armatura — vilice $10/15cm (za sve pilote duz cijele visine)
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Naprezanja na tlo

- maksimalna vertikalna reakcija na bazi pilota: F,=705,13 kN

- povrsina baze pilota: Ap=122xn/4=113m?
Vertikalna naprezanja na tlo: Ced = 705,13/1,13 = 624,01 kPa < c40p = 2000 kPa

- maksimalna horizontalna reakcija na plast pilota: Fy = 364,46 kN

- povrsina plasta po kojoj djeluje sila: Ap=2x12xnx1,0/2=377m?
Horizontalna naprezanja na tlo: Oed = 364,46/3,77 = 96,67 kPa < c40p = 800 kPa

Pomaci i kutovi zaokreta lezaja — GSU Sluéajevi (SLS): 50to61 : Globalni ekstremi:

UX (cm) UY (cm) Uz (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 13 3,3 0,2 0,001 0,001 0,000
Node 1066 1082 976 950 208 345
Case 56 (C) 65 (C) 11 (C) 55 (C) 55 (C) 55 (C)
MIN 1,2 0,3 0,6 -0,003 -0,001 -0,001
Node 1066 1566 630 1 7 1082
Case 57 (C) 55 (C) 65 (C) 65 (C) 57 (C) 65 (C)

Reakcija lezaja (kN); GSN Slucaj (ULS): 62 (COMB46)

FZ=396.13 |

FZ=-450 97 |
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Reakcija lezaja (kN); Vlastita tezina

FZ=280.71 |

FZ=081 |

Odabir elastomernih lezajeva gata

Najveca vertikalna reakcija lezaja iznosi 396,13 kN (GSN — COMB25) dok najmanja 280,71 kN
(vlastita tezina).

Najveéi pomak iznosi 33 mm dok kut zaokreta 0,003 rad.

Odabiru se 2 elastomerna lezaja Tip 2 pravokutnih dimenzija 250x400 mm visine 115 mm.

Dopusteno opterecenje jednog lezaja iznosi 1250 kN dok dopusteni pomak i kut zaokreta iznose
41,2 mm i 0,0096 rad.

396,13/(2*1250) = 0,16 < 1 — zadovoljava
Pomaci i kutovi zaokreta su takoder u dopustenim granicama.

Minimalni centri¢ni pritisak za osiguranje protiv klizanja za leZajeve do 350x400 mm mora biti vedi
od 3 N/mm?2,

(280,71/2)/(25*40) = 0,140 kN/cm? = 1,40 N/mm? < 3 N/mm? — ne zadovoljava, zato su i potrebni
leZajevi tipa 2

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.
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1. OPCENITO

1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehniCki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti)
sadrze tehniCke uvjete za izvodenje radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu,
a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obvezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji. Svi sudionici u gradenju (investitor, izvoda¢ i dr.) duzni su pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

1.2. Norme i propisi za osiguranje kvalitete
1.2.1. Opcenito

Kad je rije€¢ o gradevinskim materijalima i elementima konstrukcija oni su isti kao u ostalim
granama graditeljstva, pa se mogu primjenjivati hrvatske norme, osim ako je izri¢ito navedeno da
se trebaju primijeniti neke druge norme (standardi) ili pravila struke, ili ako materijali i postupci
propisani ovim Tehni¢kim uvjetima odstupaju od HRN, ili pak Nadzorni InZenjer (u daljnjem tekstu:
NI) pismeno odobri uporabu alternativnih normi (standarda) ili pravila struke. S druge strane ne
postoje hrvatske norme za pomorske konstrukcije. Stoga se primjenjuju opée hrvatske norme, ili
one za sli¢ne konstrukcije.

1.2.2. Alternativhe norme

Mogu se primijeniti i ekvivalentne vaZzeée norme koje se koriste van Republike Hrvatske (u
daljnjem tekstu: RH), ali samo ukoliko se zadovolje slijedeci uvjeti:

- da su norme koje se predlaZzu najmanje jednako stroge kao one vazeée u RH;
- da je lzvoditelj ve¢ kod nudenja izrazio Zelju da upotrijebi te alternativhe norme;
- da NI odobri uporabu tih normi.

S obzirom da ni u svijetu nije uCestala pojava izdavanja normi iskljuivo za pomorske gradnje
(iznimka je npr. Japanski tehni¢ki standard za lu¢ke gradnje), primjenjivati ¢e se i neke, u struci
Cesto citirane, preporuke kao $to su:

Shore protection Manual Izdan od US Coastal Engineering Center (CERC);

Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU) izdan od Njemackog komiteta
za obalne konstrukcije;

Manual of the use of rock in coastal and shoreline engineering izdan od Construction Industry
Research and Information Association UK (CIRIA).

1.2.3. Norme koje se odnose na kamen u pomorskim gradnjama

HRN B.B8.002/89 Ispitivanje postojanosti;

HRN B.B8.010/80 Ispitivanje upijanja vode;

HRN B.B8.045/78 Ispitivanje habanja i drobljenja LA test;
HRN B.B8.032/80 Ispitivanje prostorne mase;

HRN B.B8.012/87 Ispitivanje pritisne ¢vrstoce;

HRN B.B8.017 Ispitivanje ¢vrstoce na savijanje.

1.2.4. Norme koje se odnose na kontrolu izrade kamenih nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;
HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;
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HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice;
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla;
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji putova,;

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom.

1.2.5. Norme na osnovu kojih se obavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om;

Europske i medunarodne norme za ispitivanje tehni¢kih svojstava polimernih geotekstila i
geomreza:

HRN EN 965 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje mase po jedinici povrsine;
HRN EN ISO 10319 Geotekstili — VIano ispitivanje na Sirokim trakama;

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje stati¢kim probijanjem;

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku;

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristi¢ne veli€ine otvora;

DIN 53 384/postupak B UV-postojanost;

1.2.6. Norme za beton

HRN EN 206-1:2006 Beton—1.dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000);

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton—1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost Amandman
A1(EN 206-1:2000/A1:2004);

HRN EN 206-1/A2 :2005 Beton—1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost Amandman
A2(EN 206-1:2000/A2:2005);

HRN 1128 :2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1;

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona—1. dio: Uzorkovanije;

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona—2. dio: Ispitivanje slijeganjem;

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona—3. dio: VeBe ispitivanje;

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona—4. dio: Stupanj zbijenosti;

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona—5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona—7. dio: Sadrzaj pora — TlaCne metode;

HRN EN 12390-1 Ispitivanje o€vrsnulog betona—1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe;

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o€vrsnulog betona—2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje
¢vrstoce;

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o¢vrsnulog betona—3. dio: Tla¢na &vrsto¢a uzoraka;

HRN EN 12390-6 Ispitivanje o¢vrsnulog betona—6. dio: Vla¢na Cvrstoca cijepanjem uzoraka;

HRN EN 12390-7 Ispitivanje oCvrsnulog betona—7. dio: Gusto¢a o¢vrsnulog betona;

HRN EN 12390-8 Ispitivanje o&vrsnulog betona—8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom;
prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje oCvrsnulog betona—9. dio: otpornost na smrzavanije ljustenjem;

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor-1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli€ine po koli€ine;

ISO 3951 Postupci uzorkovanija i karta nadzora s varijablama nesukladnosti;

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton;

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza;
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HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. dio:
Utvrdivanije karakteristika zra¢nih pora u oévrsnulom betonu;

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama—1. dio: l1zvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlaéne &vrstoce;

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama—2. dio: Nerazorno ispitivanje —Odredivanje
veli¢ine odskoka;

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji—3. dio: Odredivanje sile Cupanja;

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji—4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka;

prEN 13791:2003 Ocjena tlatne C¢vrstoée betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima;

1.2.7. Norme za ¢€elik za armiranje

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 1. dio: Tehniéki uvjeti
isporuke Celika razreda A,

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 2. dio: Tehniéki uvjeti
isporuke Celika razreda B;

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 3. dio: Tehniéki uvjeti
isporuke cCelika razreda C;

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio: Tehniéki uvjeti
isporuke zavarenih mreza;

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 5. dio: Tehniéki uvjeti
isporuke reSetkastih nosaca;

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito (EN
10080:2005);

HRN EN 10020;1999 Definicije i razredba vrsta Celika (EN 10020:1988);

HRN EN 10025:2002 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika —Tehnicki uvjeti
isporuke (EN 10025:1990+A1:1993);

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja Celika — 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027:2005);

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: BrojCani sustav (EN 10027:1992);

HRN EN 10079:2008 Definicije €eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007);

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (uklju¢uje dopunu

A1:1995);

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi zavareni
spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006);

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006);

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaéa — Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici;
HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavarivaa — Zavarivanje taljenjem — 1.
dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004);

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposobljenosti zavarivata — Zavarivanje taljenjem — 1. dio:
Celici (EN 287-1:2004/A2:2006);

HRN EN ISO 4063:2001 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi (ISO 4063:1998; EN ISO 4063:2000);

HRN EN ISO 377 Celik i &eliéni proizvodi — PoloZaj i priprema uzoraka i ispitnih

uzoraka za mehanicka ispitivanja;

HRN EN 10002-1 Metalni materijali — VIa¢ni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri

sobnoj temperaturi);

HRN EN ISO 15630-1 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 1. dio:
Armaturne Sipke i Zice;

HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 2. dio:
Zavarene mreze.
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1.2.8. Ostale norme

CEM The Coastal Engineering Manual;

BSI British Standard Code of pratice for Maritime structures;

EAU Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen;

CIRIA Construction Industrv Research and Information Association UK;

HRN ENV 1991-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 1. dio:

Osnove projektiranja (ENV 1991-1:1994);

HRN ENV 1991-2-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-1. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Prostorne tezine, vlastite tezine, uporabna optereéenja (ENV 1991-2-
1:1995);

HRN ENV 1991-2-4 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-4. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Opterecenje vietrom (ENV 1991-2-4:1995);

HRN ENV 1991-2-5

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5. dio: Djelovanja na konstrukcije
— Toplinska djelovanja (ENV 1991-2-5:1997);

HRN ENV 1991-2-6 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Djelovanja tijekom izvedbe (ENV 1991-2-6:1997);

HRN ENV 1991-2-7 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-7. dio:
Djelovanja na konstrukcije — lzvanredna djelovanja prouzro&ena udarom i eksplozijom HRN ENV
1991-3 Eurokod 1: Osnove projektirnja i djelovanja na konstrukcije — 3. dio: Prometna opterecenja
mostova (ENV 1991-3:1995);

HRN ENV 1991-5 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 5. dio:

Djelovanja prouzro&ena kranovima i drugim strojevima (ENV 1991-5:1998);

HRN ENV 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1.1: Opc¢e pravila i
pravila za zgrade (ENV 1992-1-1:1991);

HRN ENV 1992-1-3:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-3: Op¢a pravila —
Predgotovljeni betonski elementi i konstrukcije (ENV 1992-1-3:1994);

HRN ENV 1992-1-6:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-6. dio: Opc¢a pravila —
Nearmirane betonske konstrukcije (ENV 1992-1-6:1994);

HRN ENV 1992-2:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi
(ENV 1992-2:1996);

HRN ENV 1997-1:2001 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (ENV 1997-
1:1994);

HRN ENV 1997-3:2001 Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje — 3. dio: Projektiranje uporabom
terenskih ispitivanja (ENV 1997-3:1999);

HRN ENV 1998-1-1:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-1. dio: Op¢a
pravila — Potresna djelovanja i op¢i zahtjevi za konstrukcije (ENV 1998-

HRN ENV 1998-5:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (ENV 1998-5:1994);

1.2.9. Certifikati, proizvodacke specifikacije, dokazi o uporabljivosti, dokazi o sukladnosti i
izvjestaji o ispitivanju svojstava materijala i elemenata

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozZni pregledima i ispitivanjima prema opc¢im
uvjetima ugovora.

Za sve materijale i gotove elemente koji se ugraduju na gradiliSte, Izvoditelj je duzan dostauviti
odgovarajuce certifikate, proizvodacke specifikacije, dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih
proizvoda, dokaze o sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine, bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom. Ovlastene organizacije i institucije za ocjenjivanje sukladnosti su na listi u Glasniku
Zavoda kojeg izdaje Drzavni zavod za normizaciju i graditeljstvo. Svu navedenu dokumentaciju
Izvoditelj je duzan dostaviti na odobrenje NI-u dovoljno prije isporuke i planirane ugradnje na
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gradilistu da bi se izbjegla zakadnjenje u programu izgradnje. Certifikati i izvjeStaji o ispitivanju ne
oslobadaju Izvoditelja od obveze da isporuli zadovoljavaju¢e materijale, ako se naknadnim
ispitivanjem ustanovi da materijali nisu zadovoljili uvjete projekta.

Nadzorni inZzenjer duzan je, izmedu ostalog, odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem
ovlastene osobe koja nije sudjelovala u provedbi postupka izdavanja isprava i dokaza za sve
izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku u slu¢ajevima kada je ovim Zakonom,
propisom donesenim na temelju ovoga Zakona, posebnim propisom ili projektom odredena takva
obveza te je duzan za tehnicki pregled prirediti zavrSno izvje$c¢e o izvedbi gradevine.

1.3. Kvaliteta materijala, proizvoda i izrade

Kvaliteta materijala, ugradenih proizvoda i izrade mora biti u potpunosti u skladu sa zahtjevima
ugovora, projektom, normama i propisima i bit ¢e u svakom trenutku i u svakom pogledu podlozni
pregledu i pismenom odobrenju Nl-a. NI ¢e imati ovlastenje da odbaci sve materijale i izradu koji
po njegovom misljenju ne budu u skladu sa gornjim zahtjevom.

Treba koristiti provjerene materijale, proizvode i opremu €ija se kakvoéa i uskladenost s normama i
propisima dokazuje odgovarajuéim ispravama o sukladnosti (potvrdama i/ili izjavama o
sukladnosti). Treba osigurati dokaze o kvaliteti radova u skladu s normama i propisima. NI ima
ovlastenje odbaciti sve materijale, proizvode, opremu i izradu koji po njegovom misljenju ne budu u
skladu sa gornjim zahtjevima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje
uobiCajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog
roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod moze se staviti na trziste,
distribuirati i rabiti samo ako je dokazana njegova uporabljivost te ako je oznafen i popraéen
tehni¢kim uputama u skladu s Zakonom o gradevnim proizvodima te propisima donesenim na
temelju tog Zakona.

Da bi se osigurala stalna kakvoéa sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvoéu materijala, osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kakvocéi upotrijebljenog materijala, a
za sama ispitivanja materijala i proizvoda primjenjivati metode ocjenjivanja sukladnosti propisane
hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda provode se radnje ispitivanja gradevnog
proizvoda i radnje nadzora proizvodnje gradevnih proizvoda.

Radnje ispitivanja gradevnog proizvoda su:

— pocetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda koje provodi proizvodac, odnosno pocetnog
ispitivanja tipa gradevnog proizvoda od strane pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje
sukladnosti,

— ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja od strane proizvodaca ili
pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje sukladnosti, i

— ispitivanje slu€ajnih uzoraka uzetih iz proizvodnje iz skupine pripremljene za isporuku, odnosno
na trzistu ili na gradilidtu iz isporu€ene skupine od strane pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje
sukladnosti.

Radnje nadzora proizvodnje gradevnog proizvoda su:

— stalna tvorni¢ka kontrola proizvodnje koju provodi proizvodac,

— pocetni nadzor tvornice i poCetni nadzor tvorniCke kontrole proizvodnje koju provodi pravna
osoba ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti, i

— stalni nadzor, procjena i ocjenjivanje tvorni¢ke kontrole proizvodnje koju provodi pravna osoba
ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti.

Radnjama ispitivanja gradevnih proizvoda utvrduju se tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda.
Nadzor proizvodnje gradevnih proizvoda provodi se pregledavanjem, nadziranjem i ocjenjivanjem
proizvodnje i stalne tvornicke kontrole proizvodnje.
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O provedenim radnjama ispitivanja i nadzora gradevnih proizvoda te rezultatima tih radnji
ovlastena osoba odnosno proizvodac izdaje odgovarajuci dokument i to o:

— radnjama ispitivanja gradevnog proizvoda izdaje izvje$taj o ispitivanju gradevnog proizvoda,

— provodenju stalnog nadzora, procjeni i ocjenjivanju tvorni¢ke kontrole proizvodnije izdaje izvjestaj
0 provedenom nadzoru,

— provedenom pocCetnom nadzoru tvornice i poCetnom nadzoru tvorniCke kontrole proizvodnje
izdaje izvjestaj o provedenom pocetnom nadzoru.

Obavljanje poslova izdavanja potvrda o svojstvima obuhvaéa provedbu radnji ocjenjivanja
sukladnosti gradevnih proizvoda, vrednovanije i/ili zavrSno ocjenjivanje rezultata radnji ocjenjivanja
sukladnosti (potvrdivanje) i izdavanje potvrde o svojstvima.

Vrednovanje i/ili zavrdno ocjenjivanje rezultata radnji ocjenjivanja sukladnosti provodi se
pregledom izvjestaja o ispitivanju gradevnog proizvoda te pregleda izvjeStaja o provedenom
nadzoru i o provedenom pocetnom nadzoru tvornicke kontrole proizvodnije.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda moraju se provesti skupine radnji
oznacene kao sustavi ocjenjivanja 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4 sukladnosti i to:

- prije izdavanja potvrde o svojstvima — skupine radnji oznaCene kao sustavi ocjenjivanja
sukladnosti oznake 1+ 1;

- prije izdavanja potvrde o tvorni¢koj kontroli proizvodnje — skupine radnji oznaene kao sustavi
ocjenjivanja sukladnosti oznake 2+ i 2;

- prije izdavanja izjave o svojstvima — skupine radnji oznacene kao sustavi ocjenjivanja sukladnosti
oznake 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4.

Sustavi ocjenjivanja sukladnosti koji se u postupku ocjenjivanja sukladnosti moraju provesti za
pojedini gradevni proizvod, odnosno pojedinu skupinu gradevnih proizvoda, prije izdavanja potvrde
0 svojstvima i izjave o sukladnosti, odreden je tehni¢kom specifikacijom.

Potvrdu o svojstvima izdaje osoba ovladtena za izdavanje potvrde o svojstvima na zahtjev
proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili uvoznika gradevnog proizvoda ako su provedeni i/ili se
provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda, za koji se
izdaje potvrda o svojstvima, te ako je sukladnost dokazana.

Potvrda o svojstvima obavezno sadrzi:

- tvrtku i sjediste ovlastene osobe koja je izdala potvrdu o svojstvima gradevnog proizvoda,

- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili uvoznika,

- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,

- referencijske oznake tehniCkih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

- identifikacijsku oznaku i datum izdavanja potvrde o svojstvima,

- ime i potpis odgovorne osobe ovlastene za potpisivanje potvrde o svojstvima

Potvrdu o svojstvima trajno Cuva osoba koja ju je izdala, te proizvodac, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik.

Izjavom o svojstvima proizvodac, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik potvrduje da su provedene
i/ili da se provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda za koji
se daje izjava, te da je dokazana sukladnost gradevnih proizvoda s tehniCkom specifikacijom.
Izjava o svojstvima obavezno sadrzi:

- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu osobe koja daje izjavu (proizvodac, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik),

- tvrtku i sjedidte, odnosno ime i adresu proizvodaca u slu€aju da izjavu o svojstvima izdaje
ovlasteni zastupnik ili uvoznik,
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- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,
- izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehni¢koj specifikaciji odredenoj za taj proizvod s
referencijskom oznakom te tehni¢ke specifikacije,
- referencijske oznake tehniCkih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,
- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,
- identifikacijsku oznaku potvrde odnosno dokumenta temeljem kojih se izjava izdaje:
a) potvrde o svojstvima, za gradevne proizvode koji podlijeZzu sustavu ocjenjivanja
sukladnosti 1 ili 1+, odnosno
b) potvrde o tvorni¢koj kontroli proizvodnje, za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 2 ili 2+, odnosno
c) dokumenata o ocjenjivanju sukladnosti za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 3 ili 4,
- identifikacijska oznaka i datum izdavanja izjave,
- ime, svojstvo i potpis osobe koja je ovlastena za potpisivanje u ime osobe koja daje izjavu.

Izjavu o svojstvima trajno €uva proizvodac, ovlasteni zastupnik ili uvoznik.
1.3.1. Kontrola kakvocée i sukladnosti

Kontrola kakvo¢e materijala i proizvoda se sastoji od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuce
kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i provjere kakvoce uskladistenih materijala.

Za materijale i elemente koji se ugraduju na gradilidtu, Izvoditelj ¢e provoditi kontrolu sukladnosti,
odnosno ispitivanja u svrhu ocjenjivanja sukladnosti kvalitete ugradenih materijala sa zahtijevanim
svojstvima. U sklopu izvedbenog projekta ¢e se izraditi program kontrole sukladnosti kojim ¢e se
odrediti u€estalost i opseg ispitivanja u ovisnosti o koli€ini upotrijebljenih materijala. Programom
kontrole ispitivanja ¢e se predvidjeti i prethodna ispitivanja za materijale i sustave za koje je to
potrebno.

1.3.2. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i
vazeéom zakonskom regulativom. Uzorkovanje i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne
osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.

1.3.3. Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovu troSku, pravna osoba registrirana za
kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su hrvatskim normama i vazeéom
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli€ini i namjeni materijala.

1.3.4. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoée proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vazec¢om zakonskom regulativom. Kontrolna
ispitivanja kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za
te poslove. Vrste i uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.
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1.3.5. Provjera kakvoée uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvocéa uskladistenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternama i
sl.) u ovim slu¢ajevima:

- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.

1.3.6. Dokumentacija ispitivanja i kontrole

A) lzvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrdetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku ocjenu uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

B) lzvjeStaj o tekuéoj kontroli: Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u
laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu ili sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati
isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na
isporu¢ene koli¢ine.

C) lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

- naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu;
- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrsetak.

1.3.7. Uzorci

Gdje je to prikladno i kad NI to zatrazi, Izvoditelj ¢e dostaviti NI-u na odobrenje uzorke materijala ili
elemenata koje kani ugradivati, i nijedan materijal ili element nec¢e se narugiti niti ugraditi prije nego
to odobri NI na osnovu dostavljenih uzoraka. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju u
najmanju ruku po kvaliteti biti jednaki uzorcima koji su dostavljeni i koje je NI odobrio.

1.3.8. Pregledi i ispitivanja

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema opcim
uvjetima ugovora. Isprave o svojstvima potrebne za dokazivanje udovoljavanja propisanih uvjeta
materijala i ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka; - rezultate laboratorijskih ispitivanja; - ocjenu
kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

1.3.9. Isprave o svojstvima

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradilista smije se ugraditi u gradevinu ako
ispunjava zahtjeve propisane TehniCki propisom za gradevne proizvode i ako je za njega izdana
isprava o svojstvima u skladu s odredbama posebnog propisa.

Gradevni proizvod izraden na gradiliStu za potrebe toga gradilista, smije se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine i TehniCki propisom za
gradevne proizvode.
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1.3.10. Uvjerenje o kakvodéi proizvoda

Izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena

propisana kakvocéa. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita evidencija rezultata tekuce

kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najvise jedna godina. Uvjerenja o

kakvoci proizvoda moraju sadrzavati opéi dio:

- naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naru€iocu, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzorka;

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenije;

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine;

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvocée proizvoda do istekla roka vazenja uvjerenja o kakvocCi prati se kontrolnim

ispitivanjima.

1.3.11. Uvjerenje o kakvodi sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjerice asfaltna mje8avina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvodi
primarne sirovine mora sadrzavati op¢i dio:

- naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka Ispitivanja, te
laboratorijsku oznaku uzorka;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja;

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

- rok vazenja uvjerenja.

1.3.12.1zvjesStaj o provjeri kakvoce uskladiStenog materijala

IzvieStaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladidtenog u silose,
cisterne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrdetka ispitivanja, namjenu materijala te laboratorijsku oznaku uzorka;

- pribliznu koli€inu uskladistenog materijala;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala;

- nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka,

- ocjenu kakvoce,

Misljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu elemenata za
ugradivanje, trebaju se podnijeti NI-u na odobrenje dovoljno prije isporuke materijala i planirane
ugradbe na gradilistu da bi se, u slu€aju neispunjenja trazenog kvaliteta, izbjegla zakasnjenja u
programu izgradnje.

Svaku ispravu o suglasnosti mora potpisati ovlastena osoba proizvodac¢a, a mora sadrzavati ime i
adresu lzvoditelja, ime i mjesto gradiliSta te koli€inu i datume isporuka za koje se suglasnost
izdaje.

Kopije laboratorijskih izvjestaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu laboratorija koji vrsi
ispitivanja i datum odnosno datume ispitivanja na koje se izvjestaji odnose. Isprave o svojstvima se
ne smiju shvatiti tako kao da oslobadaju lzvoditelia od obveze da isporuci zadovoljavajuce
materijale, ako se naknadnim ispitivanjem ustanovi da ti materijali ne zadovoljavaju uvjete.
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1.4. Imena proizvodaca i kopije narudzbi

Prije narudivanja materijala i elemenata za ugradivanje, Izvoditelj ¢e dati na uvid i odobrenje NI-u
imena proizvodaca ili isporucitelja, i nakon toga, bude li to od njega traZeno, dostavit ¢e kopije
narudzbi. Ako isporuditelj ili proizvodaé naruuje materijal za svoj podugovor, gore opisanim
zahtjevima udovoljit ¢e posredstvom glavnog lzvoditelja. Ako isporuditelj ili proizvodaé moraju
napraviti radne nacrte za materijale i radove koje trebaju izvesti, dostavit ée posredstvom glavnog
Izvoditelja tri kopije ovih nacrta Ni-u. Ove nacrte NI mora pismeno odobriti prije poetka radova.

1.5. Uputstva isporugéitelja

Prilikom rukovanja skladistenja, ugradivanja ili instaliranja materijala isporuenih Izvoditelj ¢e se
strogo drzati uputstva isporucitelja osim ako ne dobije drukgiji nalog od Nl-a. Izvoditelj mora kod
davanja narudzbe osigurati dobivanje i ovih uputstava.

1.6. Rukovanje i skladiStenje materijala i elemenata za ugradivanje

Postupci kod rukovanja i skladidtenja materijala i elemenata za ugradivanje moraju se provesti na
nacin da se izbjegne ostecivanje i mora dobiti odobrenje Nl-a. Skladistenje mora biti takvo da
omogudi jednostavnu provjeru i kontrolu, kao i takvo da dijelovi budu na raspolaganju onako kako
se bude za njima ukazivala potreba, a razliCite robe treba drzati odvojeno.

1.7. Ostecéeni i defektni materijal

Cim se otkrije neko ostecenje ili defekt na materijalima ili elementima, napravit ée se pismeni
izvieStaj Nl-u, a od njega ¢e se traziti pismeni nalog za daljnji postupak. OSteceni ili defektni
materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaditi u skladistu ili slagaliStu kako u tom stanju ne bi bili
ugradeni. Ukoliko se popravci budu mogli izvrsiti na licu mjesta, i NI ih bude zahtijevao, tako
popravljeni dijelovi moci ¢e se ugraditi tek poslije njegovog pregleda i odobrenja.

1.8. Oprema

Izvoditelj ée se drzati odgovornim za dobavu, koriStenje i odrzavanje odgovarajuce gradevinske
opreme, a koja ¢e se odrzavati na nacin da bude osiguran njen djelotvoran rad.

NI moze odrediti da se oprema koja nije djelotvorna, a moze negativno utjecati na kvalitetu
radova, ukloni s gradilista, te zamjeni drugom, zadovoljavajuc¢om.

1.9. Podizvodaci

Izvoditelj ¢e biti odgovoran za sve podizvodace i pobrinut ¢ée se da njihova radna snaga i
oprema zadovolje traZene standarde.

1.10. Osoblje

Izvoditeljevo rukovodno i tehni¢ko osoblie mora biti iskusno u vrsti radova koji se izvode
pod njihovim rukovodstvom i mora biti sposobno osigurati da se radovi izvrde efikasno i
kvalitetno.
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2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije poCetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazec¢im
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih
uvjeta. Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrsitelja te zbog
drugih specifi¢nosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smislu,
potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

2.1. Ciséenje terena

Kontrolu kakvoée obavljati u svemu prema vazecéoj normi HRN U.E1.010.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uopée. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja
nisu predvidena za ruSenje.

2.2. Iskol€enje trase i objekata

Izvodac¢ radova duZan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolCenje, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih profila, repera i poligonskih toCaka. Iskol€enje objekata treba neprestano nadzirati i po
potrebi obnavljati. Izvodac je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskolCenje i sve oznake na
terenu, bez obzira na uzroke Stete. Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i poloZajno pocetno
stanje ili stanje izvedenog posla. To¢nost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za
pojedine vrste mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvoc¢u pojedinih radova prema ovim ili
posebnim tehni¢kim uvjetima. Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid
povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji i:

Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja
gradevine u katastru i zemljiSnoj knjizi i prema traZenju investitora radi kona¢nog obracuna
radova.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.

3. ZEMLJANI RADOVI
3.1. Opcenito
3.1.1. Materijali na koje se odnose zemljani radovi

Zemljani radovi odnose se na prirodnu stijenu zemaljske povrSine. Prednjoj geolo$koj definiciji sva
mineralna tvar zemaljske povrsine naziva se stijenom. Za razliku od toga ovi zemljani radovi iste
mineralne tvari nazivaju se drukcije: zemljani materijal i kamen.

Pod zemljanim materijalom podrazumijevaju se sitnozrne koherentne i nekoherentne stijene koje
se mogu iskapati bez miniranja.

Pod kamenim materijalom podrazumijevaju se ¢vrste vezane kompaktne stijene koje se radi iskopa
moraju minirati, a kod nasipa moraju se koristi manje ili vie usitnjene.
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3.1.2. Nacin rada

Prije poCetka rada lzvoditelj mora pribaviti od Nl-a suglasnost za metode i postupke koji ée se
primjenjivati za privremene radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se upotrijebiti.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom
organizacije gradilidta, zahtjevima NI i priznatim normama i tehnickim propisima.

Na gradiliStu se bez pismene dozvole Nl-a nece vrsiti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih
predvidenih projektom.

3.1.3. Konaéne dimenzije

Zemljani radovi po dovrSetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta
ili uputama Nl-a. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na zadovoljstvo NI-
a.

Radovi se neée smatrati dovrSenima tamo gdje Izvoditelj ne predvidi potrebne mjere za slijeganje,
skupljanje, te druge predradnje ili mjere predostroznosti.

3.1.4. Geodetska snimanja radi obracuna

NI i lzvoditelj ¢e zajedniCki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje ¢e se
izvoditi zemljani radovi, a lzvoditelj ¢e naciniti odgovarajuée obracunske snimke u dvije
kopije, za Nl-a i za sebe. Sve kopije moraju supotpisati NI i lzvoditelj itime izraziti svoju
suglasnost sa snimkama. U odsustvu takve suglasnosti NI moze narediti obustavu
relevantnih radova dok se suglasnost ne postigne. NI moze zatraziti i dodatna zajednicka
snimanja.

3.1.5. Zastita od utjecaja mora i nevremena

Izvoditelj mora radove zastititi od osteéenja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te
sprijeciti eroziju postojeéeg nasipa i novoizradenog iskopa odnosno nasipnog materijala za sve
vrijeme dok su tim utjecajima izloZeni. U tom smislu na gradiliStu treba osigurati efikasne mjere za
sprjeCavanije nezeljenih posljedica. Izvoditelj mora zastititi od oste¢enja susjedne objekte, ako bi im
se ovim radovima bilo kako moglo nastetiti. Sva ostecenja proizasla iz neadekvatnih mjera zastite,
uklju€ujuci i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala sanirat ¢e se na tro$ak Izvoditelja.

3.2. Iskopi
3.2.1. Opcenito

Iskopni radovi kod izgradnje pomorsko gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvacaju:
- podmorski iskop za izradu "Benotto" pilota;
- nadmorski iskop radi priklju¢ka hidrantskog voda za gat G2

3.2.2. Materijali

Iskop u materijalu kategorije "A"

- Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod
cijelog iskopa.

- Toj skupini pripadaju sve vrste &vrstih i veoma c¢vrstih kamenih tala kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, ukljuCujuéi i moguce tanje slojeve
rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimiCnim gnijezdima ilovace i lokalnim
troSnim ili zdrobljenim zonama.

- U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca vecih od 0,5 m3, za &iji je iskop
takoder potrebno miniranje.
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Iskop u materijalu kategorije "B"

- Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

- Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, ukljuCujuci i rastresiti materijal, homogeni lapori,
trodni pjedCenjaci i mjeSavine lapora i pjeSCenjaka, veéina dolomita (osim vrlo kompaktnih),
raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako
zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i sli¢ni materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"

- Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom. U
ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasine, praSinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijal.

3.2.3. Tehnologija rada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duzine, izlozenosti polozaja, ograniCenosti prostora, namjeni iskopane
povrsine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane
o raspolozivoj mehanizaciji Izvoditelja. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.

3.3. Iskopi za temelje i gradevne jame
3.3.1. Opcenito

Rad obuhvaéa iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih
dubina, u svim kategorijama tla. Iskopi se rade to€no po mjerama i profilima te visinskim kotama iz
projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
projektom organizacije gradenja zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim projektom.

Temeljne konstrukcije ovisno o tip kao trakasti, samci i plo¢e. Prema dubini temeljenja razlikujemo:

a) plitko temeljenje,
b) temeljenje u otvorenoj jami.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

- bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmaniji faktor
sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja, i
- podgradivanjem, koje moze biti pomoc¢u drvene oplate,

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.

3.3.2. Tehnologija rada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duzine, izlozenosti polozaja, ograniCenosti prostora, namjeni iskopane
povrsine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane
o raspolozivoj mehanizaciji Izvodaca. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.
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Iskop u materijalu A i B kategorije
Iskop u kamenom materijalu se obavlja uz pomo¢ pneumatskih alata odnosno hidrauliCkih strojeva
(sa nasipa ili s plovila).

3.3.3. Tolerancije

Iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s projektom vrSi
se na bazi snimljenih profila prije poCetka i nakon zavrdetka radova. Nadzorni inZenjer moze po
svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima".

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti
Izvoditelj ako se na mjestu iskopa temelji neka gradnja.

3.3.4. Uporaba materijala iz iskopa

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podlozna je odobrenju Nl-a. Kontrola kakvoce
iskopanog materijala za ponovnu upotrebu obavljati prema vazec¢im standardima:
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice;
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla;

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji putova,;

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice;

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stiljivosti metodom kruzne ploce.

3.3.5. Zastita iskopa

Izvoditelj je duzan osigurati zastitu iskopa: oplatu i druga odobrena sredstva za pridrzavanje bo¢nih
strana iskopa, kako rovova tako i jama. Kod koncipiranja zastite treba voditi raCuna da se sprijeci
bilo kakvo pomicanje tla na bo¢nim stranama ili Steta na susjednim objektima, a u obzir se mora
uzeti i utjecaj iskopanog materijala deponiranog uz rubove iskopa. Sav materijal uporablien za
podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno s napredovanjem zatrpavanja, osim ako se
izri€ito ne naredi da se istog ostavi u zemlji, a podupore moraju biti tako projektirane da odgovaraju
tim medufazama zatrpavanja. Podupirai se nacCelno moraju stavljati u za tu svrhu dodatno
iskopanim prostorima izvan projektiranih linija iskopa, radi odrzavanja radnog prostora oko
gradevine.

3.3.6. Podmorski iskop maritimnih nanosa i opéih kamenih nasipa

Podmorski iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s
projektom vr8i se na bazi snimljenih profila prije poletka i nakon zavrSetka radova. Nadzorni
inZenjer moze po svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima".

Iskope za temeljne nasipe zidova treba izvesti s naroCitom paznjom, a kvalificirani ronilac treba
pregledati da li je iskopom dobivena podloga pogodna za daljnju gradnju (uklonjeni stisljivi slojevi
materijala) ili je drugim mjerama treba odistiti i dotjerati (ukloniti slojeve mulja) u prihvatljivo stanje
za tip gradnje koji ide na razmatrani iskop.

Slijedecoj fazi gradnje pristupa se tek kad NI prihvati obavljeni iskop temelja. Nadomjestak
prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti Izvoditel;.
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4, BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

- Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih
uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na
koje ta norma upuduje.

- lzvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

- Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne Cvrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

- Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima
se po jedan dodatni uzorak betona.

- Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog
elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton
ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢&vrstoée odlvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanje uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlatne C¢&vrstoée betona provodi se
odgovarajuc¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti
tlaéne Cvrstoce«.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrsto¢e olvrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem.

- Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne &vrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije
u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlatne <¢&vrstoée provesti naknadno ispitivanje
tlaéne Cvrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN
13791.

41. Isporuka svjezeg betona
4.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,

- vrijeme i

- kolig¢inu,

i informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliste,

- posebnim postupcima ugradnje,

- ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili
bruto teZine.
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4.1.2. Informacije proizvodaéa betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoc¢e betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodacCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti
o klasama ¢&vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju &vrsto¢e mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj &vrstoée betona pri 20°C

Razvoj &vrstoée Omijeri Cvrstoce - 62 / 028
Brz >0,5

Sredniji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne &vrstoée nakon
2 dana 02 i srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 28 dana 028 utvrden pocetnim ispitivanjima
ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tiiekom rukovanja
betonom.

4.1.3. Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporu€enu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece
informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stize na gradiliste,

- vrijeme pocetka istovara,

- vrijeme zavrSetka istovara.
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4.1.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovarajuc¢a informacija trazena poglavljem 4.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu ili kad uklju€uje viSe tipova betona.

4.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu€ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornosc¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slu€ajevima.

4.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja
se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava
betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o
dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i
ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN 206-1 i
odredbama ovog poglavlja projekta . Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba
odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta
uzorkovanja do mjesta isporuke. Proizvoda¢ moze Koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog
betona u prihvacanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima
ocjene sukladnosti.

4.1.7. Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se u skladu s to¢kom 9
norme HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava
betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1 i priloga ,A* TPBK.

Kontrola proizvodnje obuhvacéa sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svijezeg i o€vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢ée dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba
dokumentirati.

Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima).
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.
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Za projektirani beton se prije poCetka izvedbe mora provesti i dokumentirati po€etno ispitivanje
prema prilogu ,A“ norme HRN EN 206-1.

4.1.8. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno
- kontrolu proizvodnje
- kontrolu sukladnosti

Proizvodalevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je
odgovoran za odrZzavanje sustava kontrole proizvodnje.

4.1.9. Izbor materijala

Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za
trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje
betona. Samo osnovne sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u
betonu sukladnom EN 206.

4.1.10.Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197 koja uvjetuje sastav, svojstva i
kriterije sukladnosti obi€nog cementa. Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni cementi za koje
se objave odgovarajuci ostali dijelovi EN 197 ili za njih u nedostatku tih dijelova postoje
odgovarajuce jos uvijek vazeée HRN ili tehni¢ka dopustenja nadleznog drzavnog ministarstva.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu svojstvima s uvjetima odgovarajuée vazece
norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni

(certifikacijski) znak, Ciji je izgled i nacin upotrebe propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o
izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog) znaka.

Znak mora biti otisnut na pakiranje u kojem se cement otprema ili na otpremni dokument ako se
otprema cisternama. Uvozni cementi moraju zadovoljavati uvjete propisane odgovaraju¢im
hrvatskim normama i ove tehnicke uvjete i moraju biti na propisani nacin certificirani.

Cement i u vreéama i cisternama treba transportirati i skladistiti na nacin i u uvjetima koji ne utjecu
negativno na njegovu kakvoc¢u. Treba ga skladistiti posebno po vrstama i klasama i rabiti prema
redoslijedu primitka na betonari.

Cementi iste vrste i klase razli€itih proizvodaca smiju se skladistiti u istom silosu samo ako se
prethodno dokaze da njihovo mijeSanje ne djeluje negativno na svojstva i ujednacenost kakvoce
betona. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladisten duze od 3 mjeseca, ako
ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrdeno da mu kakvoc¢a odgovara propisanim uvjetima.

4.1.11.Agregat

Za izradu betona moZe se upotrebljavati obi¢ni i teSki agregat propisan normom EN 12620 i lagani
agregat propisan normom EN 13055. Buduéi da su svojstva agregata i ucestalost kontrolnih
ispitivanja u navedenim normama, ovisno o namjeni, uvjetovani klasama (kategorijama) kvalitete,
za betonske radove na cestama smije se rabiti samo agregat Cija svojstva zadovoljavaju uvjete
najmanje za drugu klasu kakvoce.
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Agregat pri spravljanju betona mora biti razdvojen u najmanje 3 frakcije. Prirodno granulirani
agregat smije se rabiti samo za izradu valjanog betona, podloznih betona i betona ispune
uvjetovane klase C 8/10. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak, Ciji je izgled i nacin uporabe
propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog)
znaka.

Znak mora biti otisnut na otpremni dokument koji se uz isporuCeni agregat dostavlja kupcu.
Uporabljivost recikliranog agregata, koji se dobiva preradom prethodno rabljenog anorganskog
materijala, a za koji zahtjevi nisu jo$ uklju¢eni u normu EN 206, treba utvrdivati prema uvjetima iz
potpoglavlja 7-00.1.2 «OTU-a». Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno,
tako da se ne prljaju, ne predrobljuju i ne segregiraju. Podloga odlagalista agregata treba biti
izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja se procjeduje iz agregata. Na istom mjestu
smije se odlagati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne frakcije iz
razli€itih izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli€na svojstva koja ne
uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

4.1.12.Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.Pouzdano pitka voda
(iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

4.1.13. Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.Smiju se rabiti samo
oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala
ovlastena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se
rabiti samo uz odgovarajuée tehniCko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak Ciji je izgled i nadin uporabe
propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o izgledu i nacinu uporabe potvrdbenog
(certifikacijskog) znaka.

Svaka isporuka dodatka na betonaru mora imati na pakovanju otisnut certifikacijski znak, kopiju
certifikata s izvjeStajem o rezultatima provedenih ispitivanja i deklaraciju s uputama o primjeni.
Upute moraju sadrzavati sve potrebne podatke o dodatku, granice doziranja, vrste cementa koji se
mogu pritom rabiti, nacin skladiStenja i doziranja, te rok trajnosti do uporabe.

porabljivost i u€inkovitost svake isporuke kemijskog dodatka treba prije uporabe prema vazeéim
propisima provijeriti u konkretnim uvjetima. Skladidtenje i primjenu kemijskih dodataka treba
provoditi prema uputama proizvodaca.

4.1.14. Mineralni dodaci
Pod uvodno definiranim pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
- pucolanski ili latentno hidrauli€éni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
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- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.
Od mineralnih dodataka tipa |l mogu se rabiti:

- lebdedéi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
- silikatna pra$ina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovaraju¢e hrvatske
norme ili tehniCkog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to
ministarstvo ovlastilo.

Dokaz uporabljivosti mineralnog dodatka jest potvrdena sukladnost s odgovaraju¢om normom koju
je izdala ovla$tena institucija i certifikacijski znak otisnut na pakovanije ili otpremni dokument.

4.2. Montazni betonski i armirano-betonski elementi
4.2.1. Opcenito

Montazni AB elementi ¢e se opcenito proizvoditi u skladu sa odredbama opcih tehnickih uvjeta koji
vrijede za beton ugraden na licu mjesta. Elementi koji su projektirani kao izradeni na licu mjesta
mogu se izvesti kao montazni jedino uz odobrenje Nl-a.

Elementi koje se predvida izvesti kao montazne su betonski blokovi masivnog zida lukobrana, a.b.
.blokovi Euvari“ i rasponski elementi dogradnje gata.

4.2.2. Izrada

Oplatni vibratori i vibracioni stolovi ¢e se uporabiti tek nakon pokusnog vibriranja i uz odobrenje NI-
a. Radi postizanja veée preciznosti kod montaze te boljeg izgleda lica vidljivog betona preporuc¢a
se uporaba metalne oplate.

Ukoliko se elementi izraduju u serijama na nacin da stranica gotovog elementa sluzi kao oplata
slijedecem elementu, trebaju se poduzeti mjere da se izbjegne lijepljenje betona za postojeci
element. U sluc¢aju primjene ovakvog nacina izrade elemenata, plan rada na ugradnji betona treba
biti podeSen tako da se uskladi sa odredbama tehniCkih uvjeta koje se odnose na dizanje
elemenata.

4.2.3. Njega

Njega betona montaznih elemenata moze se provoditi osim na nacin propisan za betone ugradene
na licu mjesta i zaparivanjem. U slu€aju zaparivanja lzvoditelj (ili proizvodaC elemenata) treba
prethodnim ispitivanjima dokazati prirast &vrstoCe betona tijekom zaparivanja. Takoder treba
dokazati da zaparivanje nema Stetni utjecaj na koeficijent difuzije klorida betona.

4.2.4. Obiljezavanje

Svi izbetonirani montazni konstruktivni elementi moraju se obiljeziti, na mjestima koji neée biti
vidljivi u konaénom polozaju, referentnim brojem, datumom ugradnje betona te ako je potrebno i
naznakom orijentacije i poloZaja u konstrukciji.

4.2.5. Skladistenje, transport i montaza

MontaZzni betonski i armiranobetonski elementi moraju biti tako uskladisteni, transportirani i gradeni
da se sprijeCi njihovo prekomjerno naprezanje i oste¢enje. Nacin dizanja blokova prilagoditi ¢e se
tehnologiji odabranog izvodac¢a i detaljno obraditi u izvedbenom projektu. Sva ostecenja idu na
teret Izvodaca.
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UzZad, kuke i drugi elementi sistema za dizanje moraju se proraCunati na dvostruku tezinu
betonskog elementa koji treba podizati.

5. ARMIRANO BETONSKI BUSENI PILOTI
5.1. Opcenito

AB buseni piloti ¢e se opcenito proizvoditi u skladu sa odredbama opcih tehniCkih uvjeta koji
vrijede za beton ugraden na licu mjesta. Svi AB bu3eni piloti su vertikalni sa stalnom ¢elichnom
koSuljicom.

BusSeni piloti moraju biti izvedeni i svaki pilot mora imati preciznu evidenciju o svim radnim fazama i
kontrolama kvalitete i integriteta sve u skladu sa standardom DIN 4014.

Bus8eni piloti moraju biti izvedeni od strane specijalizirane firme sa dokumentiranim iskustvom na
tim poslovima.

NI mora kontrolirati izradu svakog pilota i svojim potpisom ovjeriti svu dokumentaciju svakog
izvedenog pilota u skladu sa projektnim zahtjevima.

Predvideno je buSenje pilota nazivhog promjera 1000 mm sa promjerom busenja 1200 mm. Piloti
Ce se busiti kroz povrSinski marinski sediment, zatim kroz stijenu. Stijena je raspucana po povrsini
te srednje troSna vapnena na poziciji vrha pilota.

5.2. Materijali

Stalna Celi¢na koSuljica pilota i naglavnice pilota mora biti proizvedena u skladu sa standardom
EN 10208 - 2 sa slijedeéim dimenzijama:

- Piloti promjera 1000 mm — &eli¢na kosuljica min. debljine stjenke d=5 mm

Specificirane debljine stjenke Celi¢nih koSuljica su minimalne vrijednosti i mogu biti povecane
ukoliko je to nuzno za kvalitetu izvedbe sve prema prethodnom odobrenju NI.

Beton C35/45 pilota i naglavnice pilota u svemu prema specifikacijama iz projekta. Armatura pilota
i naglavnice pilota u svemu prema specifikacijama iz projekta.

5.3. Uskladenost projekta sa stvarnim terenskim uvjetima

Kote dna busotina za pilote su pretpostavljene na osnovu elaborata o istraznim radovima i
geotehnickog projekta. Gustoca istraznih geofizi¢kih profila i buotina nije velika pa moze do¢i do
odstupanja projekta od stvarnog stanja u podmorju. Osnovno je pravilo izvodenja, buSenje pilota
do projektiranih kota dna pilota odnosno do projektiranih kota dna busotina. Obaveza je
geotehnic¢kog nadzora da tijekom busenja svakog pojedinog pilota prati materijal iskopa te uzme
podatak o dubini na kojem se pojavljuje vrh mati¢ne stijene. Zatim treba provijeriti da li ¢e pilot imati
projektiranu dubinu budenja (visinu ukljestenja) 3,0 m u srasloj stijeni (iskop sjekatem — Cisti
kameni iskop). Ako se stijena pojavi nize nego je to pretpostavljeno u projektu, obaveza je
geotehnic¢kog nadzora da o tome obavijesti projektanta te se produbi takav pilot dok se ne postigne
potrebna dubina buSenja odnosno dubina ukljestenja.

5.4. lzrada

Piloti se moraju izvoditi buSenjem odgovaraju¢om tehnologijom u materijalima morskog dna u
radnoj Celi¢noj koloni. Prilikom busenja potrebno je voditi preciznu evidenciju o materijalima kroz
koje se busi i uz pomo¢ ultrazvuéne tehnologije mora se ustanoviti ulazak pilota u mati¢nu stijenu
prema projektnim zahtjevima.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — luke Podvorska Stranica 23
Rijeka, sijeCanj 2019. godine

NoZica busenih pilota u stjenovitom dnu mora biti promjera minimalno 1200 mm, i to u duzini od 3
m. Dno buSotine se mora ocistiti od otpada i okrSenih materijala ostatka busenja, grajferom i
mamutiranjem. Cistoéa dna bu$otine i precizan popreéni presjek materijala kroz koji je pro$la
buSotina pilota mora biti kontrolirana od strane NI i precizno dokumentirana za svaki pilot.

Nakon postavljanja armature prema projektu i ¢eli€cne koSuljice pilota po pregledu NI moze se
pristupiti betoniranju.

5.5. Betoniranje

Ugradnju betona treba izvesti "kontraktor" postupkom (lijevak i cijev Cije dno mora biti stalno
uronjeno u svjezi beton; radi spreCavanja mijeSanja svjezeg betona s morskom vodom, prije
pocetnog lijevanja betona u cijev treba staviti plasti¢nu loptu €iji promjer je jednak unutarnjem
promijeru cijevi; zatim ugradivati beton neprekidno do oko 50 cm iznad projektirane razine glave-
gornjeg kraja pilota; lopta koja ispliva na povrSinu betona moze se ponovno Koristiti nakon Sto se
ocCisti od ostataka betona i prljavstine); nakon stvrdnjavanja betona treba otuéi slabiji dio betona
koji je bio u doticaju s morskom vodom; armaturu koja viri iz betona treba dobro ocistiti od ostataka
betona i prljavstine zi€anom Cetkom.

Pilot mora biti betoniran u kontinuitetu betonom odgovarajuée minimalne ¢&vrstoée i armiran
odgovaraju¢om armaturom prema projektu i odredbama ovog dokumenta.

Zabranjeno je svako prekidanje betoniranja pilota.

Nakon betoniranja pilot treba biti pridrzan sve dok ne ocvrsne beton i to najmanje 12 sati od
zavrSetka betoniranja.

Da bi se sprijeCila mogucéa pojava slabije zone pilota na glavi pilota betoniranje se mora nastaviti u
Celi¢noj kosuljici minimalno 0.50 m iznad visine projektiranog vrha pilota.

Dodatni dio pilota sa €eli€nom koSuljicom iznad razine projektiranog vrha pilota mora biti uklonjen
odmah ¢im to bude moguce bez osteCivanja armature pilota i stalnog dijela pilota.

Nastavak radova na izradi naglavnice pilota je mogué samo nakon stvrdnjavanja betona pilota. Vrh
betona gotovog pilota mora biti 50 mm + / - 25 mm iznad razine donjeg dijela naglavnice. Celi¢na
koSuljica naglavnice pilota mora imati visinski nadomjestak koji ¢e osigurati betoniranje naglavnice
u suhom. Nadomijestak ¢e biti uklonjen po stvrdnjavanju naglavnice pilota bez ostecivanja betona i
armature. Prije uklanjanja nadomjestka mora pro¢i minimalno 7 dana od dana ugradnje betona.

5.6. Tolerancije izrade

Centar vrha gotovog pilota moze odstupati maksimalno +/ - 50 mm od projektiranog poloZaja.
Dozvoljeno odstupanje od vertikale je max 2 %.

Celiéna kosuljica pilota mora dosizati minimalno 300 mm ispod registrirane razine mati¢ne stijene.
Razina finalizirane naglavnice pilota mora biti u rasponu +/- 5 mm prema projektiranom polozaju.
Daljnje postupke i eventualne sanacije za pilot koji odstupa od zadanih toleranci NI treba usuglasiti
s projektantom.

5.7. Obiljezavanje
Svi izbetonirani piloti moraju se obiljeziti, na mjestima koji nece biti vidljivi u konaénom poloZzaju,

referentnim brojem, datumom ugradnje betona te ako je potrebno i naznakom orijentacije i
polozaja u konstrukciji.
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5.8. Kontrola izvedbe

Kontrola kvalitete i integriteta svih izvedenih pilota mora biti u skladu sa odredbama projekta i
vazeéim normama.

Sve kontrole se moraju izvesti prije izvedbe naglavnice pilota i postave nadmorske obalne
konstrukcije.

Kontrole kvalitete i integriteta mora izvoditi ovlasteni specijalist i pripremiti sluzbeni izvjestaj sve
prema odgovaraju¢im normama i ISO standardima.

Sve provedene kontrole moraju se detaljno dokumentirati za svaki pilot koji se mora obiljeziti, na
mjestima koji nec¢e biti vidljivi u konaénom poloZaju, referentnim brojem, datumom izvedbe te ako
je potrebno i naznakom orijentacije i polozaja u konstrukciji.

5.9. Kontrola kvalitete i integriteta pilota

Kontrola kvalitete betona svih izvedenih pilota mora biti u skladu sa odredbama projekta i
vazeéim normama.

Kontrola integriteta svih izvedenih pilota mora biti izvedena odgovaraju¢om ultrazvuénom ili echo-
test impact metodom. Ova kontrola se ne mozZe izvoditi prije nego prode minimalno sedam (7)
dana od izvedbe odgovarajuceg pilota.

Sve kontrole se moraju izvesti prije izvedbe naglavnice pilota i postave nadmorske obalne
konstrukcije.

Kontrole kvalitete i integriteta mora izvoditi ovlasteni specijalist i pripremiti sluzbeni izvjestaj sve
prema odgovaraju¢im normama i ISO standardima.

Sve provedene kontrole moraju se detaljno dokumentirati za svaki pilot koji se mora obiljeziti, na
mjestima koji nec¢e biti vidljivi u konaénom poloZaju, referentnim brojem, datumom izvedbe te ako
je potrebno i naznakom orijentacije i polozaja u konstrukciji.

Eventualne mjere sanacije za pilot kojemu nije dokazan integritet treba usuglasiti s projektantom.

6. SKELE | OPLATE
6.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati, konstruirati u skladu sa
normom HRN ENV 13670-1, tako da su:

otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

dovoljno ¢&vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
oStecivanje konstrukcije.

oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni o$teceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate trebaju se kontrolirati prije betoniranja u skladu sa normom HRN ENV 13670-1.
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6.2. Materijali

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
Svaka oplata bilo da je drvena, od Sperploce ili €eli€na, a koja se upotrebljava viSekratno, mora se
obnoviti kada po misljenju Nl-a toliko propadne da Stetno djeluje na kvaliteta povrSinske obrade ili
kvaliteta betona ili oboje.

6.3. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu
s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

6.4. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moZe postici:

- ogranic¢enjem progiba i/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

6.5. Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijee gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju
koli€¢inu vode iz betona ili omogucéava evaporaciju treba odgovarajuée vlaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate
mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.
Paneli moraju imati ravne rubove da omoguce tono poravnavanje i priljubljivanje uz susjedne
panele i sa spojnicama prekida u betoniranju. Paneli se moraju pri¢vrstiti tako da im spojnice budu
ili horizontalne ili vertikalne osim ako nije drukcije specificirano ili odobreno.

Ako se stavljaju letve za zarubljivanje, iste moraju biti pravilne i to¢nih dimenzija da se osigura
glatko i neprekinuto zarubljivanje.

6.6. PovrsSinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvaéanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i za$titi tijekom izvedbe.

6.7. Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzadi oplate, Sipke, cijevi i sli€ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploCe, sidra, kuke i distanceri trebaju:

biti vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrsto¢u i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili
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otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli€ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Mogu se upotrijebiti sredstva za u€vrséivanje i ukrucéivanje oplate jedino od potvrdenih proizvodaca
kao i odgovarajuéi zatezaci oplate te odstojnici. Zatezaci oplate moraju biti postavljeni najmanje 5
cm ispod povrsine betona. Zatezne matice moraju biti takve da nakon njihovog uklanjanja ostanu
rupe pravilnog oblika.

6.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Optereéenja
skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja. Postupak podupiranja ili otpustanja
kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog optereéenja, sukcesivno opterecenje i/ili
izbjegavanije velike deformacije treba detaljno utvrditi.

7. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE
7.1. Opcenito

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta
upucuje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija
koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
lzvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doSlo do njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢&elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

7.2. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u
TPBK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu &tetno djelovati na ¢&elik,
beton ili vezu izmedu nijih.
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Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja
na vezu s galvaniziranom armaturom.

7.3. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

8. IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

8.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

8.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

8.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je
izraditi.
Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.
Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda,
shijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla
ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.
PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba

planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.
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8.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrstoéu i
trajnost. Posebnu pazZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.
Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konalnom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrdinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba
izbje¢i. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne
treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno
je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

8.5. Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska &vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od &tetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sliedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drzanje betona u oplati,

pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

drZzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viaZzenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom,
kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja
zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.
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Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru:

Cvrstoce i zrelosti betona,
oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
CvrstoCe treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija. Pobliza odredenja razvoja
svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

raéunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine,
racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

temperaturi grijanja,

drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajuéoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrstoéu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi€no iznad 5 N/mmz2). NajviSa temperatura betona ne
smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

znacajno smanjenje ¢vrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odlozeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

8.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrSine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecéenja povrsinske teksture.

U slu€aju pojave uobiCajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog
betona, segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva
oStecenja saniraju na nacin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za povec¢anje
prionjivosti starog i novog betona. Sanacijski mort mora biti sli¢nih mehanickih svojstava i boje kao
podloga na koju se nanosi.

Ostec¢ena mijesta treba ocistiti Celicnim Cetkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili
cementne skrame koji nisu ¢vrsto povezani s podlogom. Tako ociS¢ena mjesta treba navlaziti
vodom i osteéenja premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u suho
izmijeSa smjesa pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno
pripremljena smjesa SN-veza:voda=3:1. Pijesak mozZe biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti o
povrsini i dubini oStecenja.

Najbolji se rezultati postizu ako se sanacija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok je
beton mlad. Ako se obraduju dublja oSteCenja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna.
Sanirane povrsine se njeguju 2-3 dana.
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PovrSina koja se krpi mora se prije nanoSenja suhe mjeSavine ovlaZziti ili po potrebi namazati
liepljivom smolom, a onda ovu nakon nano$enja zbiti Celicnom Sipkom i Eekicem.

Ostali povrsinski defekti mogu se popraviti isijecanjem defektnog betona do dubine koju odredi NI i
zamjenom betonom istih osobina te zagladivanjem istog.

Bez odobrenja Nl-a nece se dozvoliti krpljenje, zapunjavanje ili premazivanje cementom gnijezda ili
povrsinskih pukotina. Ovo odobrenje nece biti potrebno za krpanje rupa koje su posljedica vadenja
oplate, zatega ili rupa od uzrokovanja.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole
kvalitete izvedbe radova.

8.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

8.8. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja &tetnih utjecaja na:

mehani¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
ponasanije tijekom uporabe gradevine,
kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju zna&ajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no &to je prikazano u slijedecoj tablici.

9. OPREMA NA VEZOVIMA
9.1. Mornarske ljestve

Odabrane mornarske ljestve izvode se od nehrdajuéeg Celika AlISI 316. Montaza i ugradnja
mornarskih ljestava izvrSit ée se po preporukama i specifikacijama proizvodaca uz obvezno
odobrenje Nadzornog inZenjera, a sve prema projektu.

9.2. Privezni prstenovi (aneli)

Aneli moraju imati atest proizvodaca. nehrdajuceg Celika tip 316 (s dodatkom molibdena). Privezni
su prsteni promjera 16 cm, izvedeni od okruglih Sipki promjera 16 mm, sa sidrenom Sipkom duZine
40 cm koja se pod kutom od 45 stupnjeva prema vertikali ugraduje u lukobran s unutarnje strane,
na visini 10 cm ispod obalnog ruba, i medusobnom razmaku prema nacrtima iz projekta (pogled).
Sidrenu je Sipku potrebno "nazubiti" radi postizanja boljeg otpora na Cupanje.
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10. KONTROLA VODONEPROPUSNOSTI VODOVODA

Ispitivanje se vrsi na dionicama do 200 m. Maksimalna visinska razlika krajeva dionice je 5 m. Na
najnizem kraju postavi se crpka za punjenje cijevi i crpka za probni pritisak.

Prije punjenja vodom cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i vertikalnim
krivinama, krajevima koljenima i ra¢vama. Cijevi ukrutiti (sapeti) na stranice rova i na ravnim
dionicama. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom tlaku. Razupirale na krajevima cjevovoda ne
skidati prije nego se spusti pritisak do nule.

Cjevovod se mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Cjevovod
mora biti napunjen 24 sata prije pocCetka ispitivanja. Dotok vode u cijevi kod punjenja ne smije biti veéi
od 3,0 I/'s. Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni bazdareni manometri sa toénos¢u ocitanja na 0,1
bar. Probu izvrsiti sa dva mjerna instrumenta.

Za vrijeme probe izvoda¢ mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovladteno lice za preuzimanje i
potpisivanje zapisnika.

Tlagna ispitivanja cjevovoda se ne smiju izvoditi sa montiranim vodovodnim armaturama (zasuni, ZV i
sl.). Vodovodne armature i njihovi spojevi ispitati ée se skupnom tlanom probom.

Ako se na ispitnoj dionici pokaZzu mjesta koja propustaju na spojevima, ispitivanje se prekida i dionica
se mora isprazniti i otkloniti nedostatke.

Iz sigurnosnih razloga, za vrijeme vrdenja probe, mora se prekinuti svaki rad u rovu.

10.1. Prethodno ispitivanje

Cjevovod mora biti odzraCen. PozZeljnije da se za vrijeme ispitivanja temperatura vode ne mijenja.
Ispitni tlak mora biti 19 bara za cijevi PN16 i 15 bara za cijevi PN10, a trajanje ispitivanja 2 sata. Ako
se poslije 2 sata ne primijete nikakva propustanja, pristupa se glavnom ispitivanju.

10.2. Glavno ispitivanje

Vrsi se odmah nakon prethodnog. Nakon &to je cjevovod napunjen vodom, odzraéen i stavljen pod
radni pritisak u trajanju od 6 sati, iz cjevovoda se tada ponovno ispusta zrak. Nakon toga se pritisak
postupno povecava na probni pritisak koji iznosi 1,0 x najveci pogonski +5 kg/cm? i pod tim pritiskom
se cijevi drze 2 sata. Minimalni ispitni pritisak iznosi 10 kg/cm?. Za vrijeme probe biljezi se i kontrolira
svakog sata pritisak na manometrima, temperatura vode i stanje podupiraca i spojeva.

Ispitivanje je uspjedno, ako u toku probe pritisak nije opao vise od 0,1 bara, kad se uzme u obzir
utjecaj temperature. Prilikom ispitivanja potrebno je izvrSiti kontrolu nepropusnosti voda putem
iscrtavanja krivulje tlaka i koli¢ine vode potrebne za punjenje cjevovoda.

Gubitak vode se ocitava na krivulji tlaénih koli€ina.

Nakon zavrsetka tlaéne probe treba u cjevovodu zadrzati pogonski tlak radi kontrole da ne dode do
oStecenja prilikom daljnjeg zatrpavanja.

10.3. Skupna proba

Skupna proba se provodi za ispitivanje svih mjesta spajanja izmedu ispitnih dionica. Provodi se nakon
uspjesno obavljene glavne probe i montaze svih vodovodnih armatura.

U toku ispitivanja spojna mjesta moraju biti otkrivena. Ispitni pritisak iznosi 1,0 x najvecéi pogonski tlak
u trajanju od 2 sata (15 bara).

Ispitivanje zadovoljava ako su svi spojevi izmedu dionica vodonepropusni. Minimalni ispitni tlak iznosi
10 kg/cm?.

10.4. Ispiranje i dezinfekcija gotovog cijevnog voda

Nakon izvrSene tlacne probe pristupa se ispiranju cijevnog voda od necistoce.

Za ispiranje se koriste muljni ispusti s tim da treba nastojati da voda teCe na najniza mjesta. Brzina
vode u cijevi mora biti min. 1,5 m/sec. Ispiranje €istom vodom vrSi se sve dotle dok na ispust ne
potece bistra voda. Za ispiranje je potrebno od 2-5 puta veéa koli€ina vode od one s kojom se dionica
moZze napuniti.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Za dezinfekciju ispranog cjevovoda najcescée se upotrebljava rastvor kalcijum hipoklorida.

Prilikom dezinfekcije, koncentracija slobodnog aktivnog klora treba da je izmedu 30 do 50 g/m?
protoke, Sto ¢e odrediti sanitarni organ na licu mjesta.

Otvaranjem svih muljnih ispusta i zasuna omoguciti ¢e se dotok klora do svih dijelova cjevovoda. Kad
se po mirisu osjeti prisustvo klora na tim ispustima, zasune treba zatvoriti.

Tako ispunjen cjevovod treba drzati zatvoren 24 sata. Nakon toga treba isprazniti cjevovod.

Voda se iz cjevovoda ne smije ispustati na obradene ili saobracajne povrsine, prije nego se postigne
odgovarajuce razrjedenje zbog velike koncentracije klora. Praznjenje treba vrsiti sporo.

Prije i poslije dezinfekcije treba vrsiti bakterioloSku analizu vode, kako bi se utvrdilo po€etno i sadasnje
stanje vode.

Dezinfekciju cijevnih vodova smiju vrsiti samo ovladtene osobe prema uputama nadleZzne sanitarne
inspekcije. Prilikom upotrebe klornog rastvora rukovati pazljivo i pod stalnom kontrolom sanitarnih
organa, uz primjenu svih mjera zastite da ne bi do$lo do ostecenja zdravlja.

Nakon dezinfekcije cijevi isprati Cistom vodom koja sadrZi uobi€ajene koli€ine klora za pitku vodu, Sto
Ce odrediti nadlezna sanitarna inspekcija.

Projektant:
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM
Ovim projektom predvidena je rekonstrukcija i dogradnja luke Podvorska.
Nema posebnih tehni¢kih uvjeta gradnje u odnosu na uobi¢ajenu gradnju pomorskih gradevina.

U projektu je predvideno maksimalno koriStenje postojeéih materijala pomorskih gradevina koje
se uklanjaju te iz iskopa za rekonstrukciju i dogradnju, a visak ¢e se odvesti na deponiju u
dogovoru s investitorom, predstavnicima lokalne samouprave i nadzornim inZenjerom. Investitor
radova treba prije poletka izvodenja radova precizno snimiti sadasnje stanje radi obraCuna po
zavrSetku radova.

Svi prostori potrebni za organizaciju gradiliSta (kancelarija, prostor za radnike sa sanitarnim
¢vorom, skladista, mehanizacija i dr.) postaviti ¢e se u dogovoru s Gradom Crikvenica i
nadzornom sluzbom na samom gradilistu, na dijelu postojece luke, u blizem okoliSu, ili djelom u
raspolozive postojece objekte.

U tijeku svih radova izvoda¢ je duzan brinuti da se pri svim dovozima/odvozima materijala,
opreme i strojeva ne ostecuje okoli§, u ovom slu€aju ceste, povrSine obale, postojeée luke i
planirane pomorske gradevine, te da iste ostanu Ciste. Radovi se izvode ve¢inom na moru a
dijelom i na kopnu.

Nakon izvodenja radova i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je izvrsiti sanaciju
okolisa gradiliSta, kako bi se gradevina Sto viSe uklopila u postojece stanje okolisa. Prema ovom
je projektu planirano da se cijela povrsina gradilista dovede u stanje to sli¢nije sadasnjem.

Izvedbom izgradnje ovog projekta zahvatiti ¢ée se podmorski i nadmorski okoli§. Radi toga je
potrebno sve iskope, nasipe i ostale povrdine stabilizirati tehnickim mjerama predvidenim u
projektu gradevine. Potrebno je izvesti i bioloSku sanaciju, gdje je to moguce.

Prilikom sanacije okoliSa gradilista potrebno je posebnu pozornost obratiti na slijedece:
- Sve privremene putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a
one putove koiji trajno ostaju u funkciji sanirati te urediti prema postojeéem stanju.

- Prethodno oformljene deponije i pozajmista za potrebe izgradnje ove gradevine urediti i
isplanirati, kako bi se u 5to vec¢oj mjeri uklopili s prirodnim okoliSem u moru te na kopnu, a u sto
manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine.

- Sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutrodeni materijal, otpad i sl.,
na kopnu i u moru, treba ukloniti, a predmetno zemiljiste adekvatno sanirati i dovesti u prvobitno
stanje.

- Cijelo podru¢je devastirano zahvatom treba dovesti u uredno stanje, tj. najmanje na
razinu prvobitnog stanja.
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA IZGRADNJE

Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znaéaja — luke Podvorska:
- lzgradnja gata G1 => 1.300.000,00 kuna
- Rekonstrukcija gata G2 => 2.900.000,00 kuna

Sveukupno rekonstrukcija luke otvorene za javni promet lokalnog znacdaja — luke
Podvorska:

4.200.000,00 kuna
Sve cijene izrazene su bez PDV-a.
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PoprecCni presjek 4-4 kroz os pilota P18
rekonstruiranog gata G2

PEHD DN 90mm

H-3

— betonski serklaz C35/45, d = 50 cm
— AB naglavna greda C35/45, d = 35 cm

+1,10 o+1,10
+1,004/‘K /\En,oo
+0.15 SMR anel anel
kvl +0,00
VA
—0,03 0,72 0,03
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HIDRANTSKI
ORMARIC S
HIDRANTSKIM
PRIKLJUCKOM
tip 2C

ZAVRSNIK ZA PRIRUBNICU DN 90

AQUA GRIP
PRIRUBNICKA SPOJNICA DN S0
ZA PE CIJEVI

LUK 90 DNS0

1,35

LUK 90 DN9O

E-FLEX 9100 kom 2

T - ©100/80
Z ¢80 EV V2-05 ZA UGR.GAR.

UGRADBENA GARNITURA h=0.75m

SHEMA HIDRANTSKI VOD KAPA UGRADBENE GARNITURE
H 3 AQUA GRIP \\/ POSTOJECI
- PRIRUBNICKA SPOJNICA DN 90 HlDRA’;LSCKT'”_VOD H-2
ZA PE CIJEVI
/K\DNWO mm

PE100 TLACNE CIJEVI ZA VvODU

DN S90mm; s=8,2mm; SDR 11
L=122m

AQUA GRIP

i | SPOJNICA DN 90
ZA PE CIJEVI
KOMADA 21

10,25

LUK 45 DN90

2,70 I

MareCon do..
RIJEKA, J. Poliéa Kamova 15
tel./fax.: 051/218-336

Narucitelj: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA CRIKVENICA
. Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet
Gradevina: lokalnog znacaja - luke Podvorska
Elaborat: Glavni projekt

Sadrzaj nacrta: Shema - hidrantski vod H-3

Projektant:

Miestoiviieme izrade:| Broj revizije: Mijerilo: Prikaz br.:
Rileka, siiecanj 2019. 0 - 26.




VODOVOD
DUKTIL DN100

POPRECNI PRESJEK ROVA

| M 1:25
|
ZAMJENSKI MATERIJAL 7 l — T+ 1+t + +
PVC SIGNALNA TRAKA R - o
("voDOVOD") 2 F “ <
. 10
POCINCANA TRAKA - . + o 0
N o
MATERIJAL (8-16mm), 40cm e bl K.O.C "
Eo: N of of
BETONSKA POSTELJICA 2/ o 9 9
d=10 cm KﬁR L
30 b, 30
L /0 L
1 7
lo
a S
olz
8.0
Q=
oL
o
=
TLAKAVAC (OPLOCNIK) |
FLEKSIBILNO LIJEPILO :
BETON C12/5 d=15cm |
KONSTRUKTIVNO ARMIRAN
FT T 1 S T 7T
PVC SIGNALNA TRAKA i Ny
("vODOVOD") -
ZAMJENSKI MATERIJAL : U o
POCINCANA TRAKA R 5 . N 8
MATERIJAL (8-16), 40cm L K.O.C. ¥
o AD Y,
BETONSKA POSTELJICA 7 K.D.R. S o[
d=10 cm 30 10, 30 o
L /0 |
1 7
s MareCon ..
ol RIJEKA, J. Poliéa Kamova 15
gie tel./fax.: 051/218-336
al=
o.L . . .
>|§ Narugitelj: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA CRIKVENICA
()]
i Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet
; radevina: lokalnog znacaja - luke Podvorska
ASFALT BNHS 16, d=6cm |
TAMPON 0-63mm, d=25cm T TS T T T Elaborat: Glavni projekt
PVC SIGNALNA TRAKA . o q
"VODOVOD" - .. e
(ZAMJENSKI I\)IATERIJAL - ¢4 . e o Sadrzaj nacrta: Poprecni presjek rova
POCINCANA TRAKA - o + © 0
o 5
MATERIJAL (8-16 mm), 40cm R ke K.0.C " Projektant:
s 3 . V §— §—
BETONSKA POSTELJICA Y K.D.R T 3r o o
d=10 cm I o Mjestoi viieme izrade:|  Broj revizije: Mjerilo: Prikaz br.:
30 40, 30 Rijeka, sijecanj 2019. 0 - 27.
=t

~l
(@)




	nacrti.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22


